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PaGouyasi nporpaMMa XuMMH AJs1
9 Kiacca

(2 yaca B Henes0, 68 yacon)

Pabouas obuieoOpa3zoBarenbHas mporpamma 1mo XuMuu Juist 9 kjacca cocTaBiieHa Ha OCHOBE
CIIEIYIOINUX HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB:

1. ®epepanbHOrO TrOCYAapCTBEHHOTO O0pPa30BATEIBHOIO CTAaHAAPTa OCHOBHOTO OOIIETo
obpazoBanust (OI'OC OOO) (yTrBepkIeH mnpHKa3oM MUHUCTEPCTBA OOpa30BaHUS M HAYKH
Poccuiickoit @enepanuu ot 17.12.2010 Ne1897).

2. ®epepanpHOro nepevns yuconnkos Ha 2022/2023 yueOHblii roj.

3. OcHoBHo# 00pazoBarenbHON iporpamMmmbl MBOY COILL Ne5.

4. TIporpamma kypca «Xumusi» 8-9 kmaccel O.C. I'abpuensu, N.I'. Octpoymona, C.A.
Cnankosa - M. «lIpocsemenue» 2019 r.

Pabouas mporpamMMa mo XMMHHM COCTaBJE€Ha C y4e€TOM pabodeil mporpamMMbl BOCIIHTAHUS.
BocnuratenpHblii  MOTEHLMAN [JaHHOTO Y4eOHOro mpeaMera oOecleyuBaeT —peayln3aluio
CIEIYIOIIMUX LEJEBbIX MPUOPUTETOB BOCHUTAHUS OOYUYaAIOLIUXCS: YBaKEHHE U IPUHATHE
JOCTH)KEHUI XUMHUM B MHpE, pa3BUTHE YYBCTBO I'OPJOCTU 3a POCCUHCKYIO XUMHUYECKYIO HAYKy U
YBa)XKCHHUE K UCTOPUU €€ Pa3BUTHUS; YOSKIEHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHUE MOJyUYEHHBIX 3HAaHUH U
yYMEHUH sBIseTcd OOBEKTUBHOW HEOOXOAMMOCTBIO JJisi Oe301acHOM paboThl C BEIECTBAMU U
MaTepHalaMy; pa3sBUTHE IKOJOTMYECKON PaMOTHOCTH U OCHOB 310pOBOr0 00pa3a xKHU3HH.

H.]IaHI/IpyeMble pe3yJbTarTbl oﬁyqe}mﬂ U OCBOCHMS COACPIKAaHUSA KypCa XUMHUSA NJIA 9
KJ1acca.

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThl

3HamMb U NOHUMAMb. OCHOBHBIE UCTOPUYECKHE COOBITHS, CBA3aHHBIC C PA3BUTHEM XUMHUU U
o01recTBa; JAOCTIKEHUSI B OOJACTH XUMHUU M KYJIbTYpHbIE TpPaJWIMU (B YAaCTHOCTH, HAYYHBIC
TpPaJWLIMK) CBOCH CTpaHBI, OOIMIEMHUPOBBIC TOCTHXKEHUS B O0JACTH XUMUH; MpaBUIIa MOBEJCHUS B
YpE3BbIYANHBIX CUTYalHsIX, CBSI3aHHBIX C BO3JEHCTBHUEM pA3JIUYHBIX BEIIECTB; COLMAIBHYIO
3HAUYUMOCTh U COJEpKaHUE MPOQECcCHii, CBA3AHHBIX C XUMHUEH; OCHOBHBIC MpaBa U 00SI3aHHOCTU
rpaxJaHrHa (B TOM YHCIIE YYallerocs), CBS3aHHBIE C JIMYHOCTHBIM, MPO(PECCHOHAIBHBIM M
JKU3HEHHBIM CaMOOIIPEICIICHUEM;

YBaKEHHE K OKPYXKAIOIMIHUM (YJalIUMCS, YUUTEISAM, POTUTENSAM | JIp.) — YMETh CIYIIaTh U
CIBINIATH MapTHEpa, MPU3HABATh MPABO KaXJAOr0 Ha COOCTBEHHOE MHEHUE U MMPUHUMATh PEIICHUS C
YYETOM MO3MIMH BCEX YUACTHUKOB; CAMOYBAKEHUE U AMOLMOHAIBHO-TIOJIOKUTEIBHOE OTHOIIEHUE
K ce0e;

npusHaeams: 1IEHHOCTb 3JI0pOBbS  (CBOEr0 W JpYyrux JiroJei); HeoOXoJuMOoCTh
CaMOBBIPAXXEHUS, CaMOpeaIn3aluy, COUUAIIBHOIO IPU3HAHUS,

0CO3Hasamv. TOTOBHOCTh (WJIM HETOTOBHOCTh) K CaMOCTOSITENIBHBIM TOCTYIKaM |
JNEUCTBUSIM, TPUHSATHUIO OTBETCTBEHHOCTH 32 MX PE3yJbTaTbl; TOTOBHOCTh (MM HETOTOBHOCTH)
OTKPBITO BbIpakaTh U OTCTAWBATh CBOIO MO3HIUIO U KPUTUYHO OTHOCUTHCS K CBOMM MOCTYIKAM;

nposensams. N0OPOKENATENIbHOCTh, JOBEPHE M BHUMATEIBHOCTh K JIOJISIM, TOTOBHOCTH K
COTPYAHUYECTBY U JApYXOe€, OKa3aHWI0 TIOMOIIM HYXKIAOIMMUMCSI B HEHW; YCTOMYUBBIN
MO3HABATENIbHBIN HMHTEpPEC, WHUIMATUBY M IIOOO3HATENLHOCTh B HM3yUYEHHU MHUpPA BEIIECTB U
peaKkuuii; IeJeYCTPEMIICHHOCTh M HACTOMYMBOCTh B JOCTHUKEHHUM II€JIE, TOTOBHOCTh K
MPEOAOTICHUIO TPYAHOCTEH; yOEXKICHHOCTh B BOSMOXXHOCTH MO3HAHUS MPHUPOABI, HEOOXOIUMOCTH
Pa3yMHOTO MCITOJIb30BaHUS TOCTHKCHUI HAYKW M TEXHOJIOTUH JJI Pa3BUTHS OOIIECTBA;

ymembs: YCTAHABIMBATH CBSA3b MEXKAY LEJIbI0 H3Yy4YCHUS XUMHM M TEM, JJISI 4Eero OHa
OCYIIECTBIsIeTCA (MOTHBAMHU); BBITIOJHATH IMPOTHOCTUYECKYIO CaMOOIICHKY, PETryIupYIOIIYIO
AKTUBHOCTb JIMYHOCTH HA ATAIlE€ €€ BKIIOUYEHUS B HOBBIM BUJ AEATEIIBHOCTH, CBSI3aHHBIN ¢ HAYAJIOM
M3YYEHHUS HOBOTO Y4eOHOro mpeaMeTa — XHUMHUH; BBIIOJHATh KOPPUTHUPYIOLIYIO CaMOOICHKY,



3aKJIIOYAIONIYIOCS B KOHTpOJIE 3a IPOLECCOM HU3YYEHHS XUMHH U BHECEHUU HEOOXOAMMBIX
KOPPEKTHUBOB, COOTBETCTBYIOLIUX OJTamaM U crmoco0aM H3y4yeHUss Kypca XHUMHHU; CTPOHTH
JKU3HEHHbIE M TpPO(ecCHOHANbHBIE IUIAHBI C YYETOM KOHKPETHBIX COLUAIbHO-UCTOPUUYECKUX,
MOJIMTUYECKMX M SKOHOMHMYECKUX YCIOBUM; OCO3HaBaTh COOCTBEHHBIE IIEHHOCTH H© HX
COOTBETCTBUE NPUHUMAEMBIM B JKW3HHM PELICHUSAM; BECTH JUAJIOr HAa OCHOBE PAaBHOIPABHBIX
OTHOILIEHUN M B3aMMHOTO YBa)KCHHS; BBIJICTSATH HPABCTBEHHBIN ACIEKT MOBEICHUS U COOTHOCHUTH
MOCTYNKHU (CBOM U JPYTHX JIIOJEH) U COOBITHUS C MPHUHITHIMU 3THUYECKMMHU HOpMamH; B Mpezenax
CBOMX BO3MOXXHOCTEW NPOTHUBOJCHCTBOBATH ACHCTBUSM U BIMSHUSAM, MPEICTABISIONIUM YTPO3y
YKU3HU, 3/J0POBBIO 1 0€30IaCHOCTH JINYHOCTHU U OOILIECTBA.

MertanpeamMeTHbie pe3y/abTaThl

OIIPENeNIATh 1IeJb YUeOHOH NesATEIbHOCTH C MOMOIIBIO YUUTEN U CAMOCTOATENbHO, UCKATh
CpeACTBa €€ OCYLIECTBICHMs, pabdoTas IO IUIAHY, CBEPATh CBOM JACHCTBUS C LENBIO U IIpU
HEOOXOJMMOCTH HCHPABIATH OMIMOKM C IOMOIIBIO YYHMTEISI M CaMOCTOATENIBHO; COCTaBIISATh
AQHHOTALIMIO TEKCTa;

co3/laBaTb MOJICJIM C BBIIEJIEHUEM CYLIECTBEHHBIX XapaKTepPUCTUK OO0bEeKTa W
NPECTaBICHUEM HX B IIPOCTPAHCTBEHHO-TPa(hUUECKO MM 3HAKOBO-CUMBOJINYECKOH Popme;

OIpeNeNATh BUABI KIacCU(pHUKAIMU (€CTECTBEHHYIO U HCKYCCTBEHHYIO);

OCYILIECTBIIATh NPSIMOE I€TYKTUBHOE JOKA3aTEIbCTBO.

paloTaTh MO COCTABJICHHOMY IUIAHY, MCIIOJIb3YSl HAPSAY C OCHOBHBIMU M JIOTIOJIHUTEIbHbBIE
CpeAcTBa (CIPaBOYHYIO JIUTEPATYPY, CIOKHBIE TPUOOPHI, cpenctsa UKT);

C MOMOUIbIO Y4MTENs OTOMpaTh Ui peUleHHs Y4eOHBIX 3a7ay HEoOXOOUMbIE CIIOBAPH,
SHIMKJIONENH, CIPABOYHUKH, JIEKTPOHHBIE TUCKU;

COIIOCTABJIATh M OTOMpaTh HMH(OPMAILUIO, MOJYYEHHYI0 M3 pa3IMYHBbIX HCTOYHHMKOB
(coBapu, SHIMKIIONEINH, CIPABOYHUKH, 3JIEKTPOHHbIE AUCKH, ceTh IHTEpHET);

IPEJCTaBIATh MHPOPMALIUIO B BHUJE TAaOJUL], CX€M, OMIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHUCIE C
npumenenneM cpeacts UKT;

o(hopMIIATH CBOM MBICIIM B YCTHOW W NMUCbMEHHOW pEUd C y4EeTOM CBOUX YUEOHBIX WU
JKU3HEHHBIX PEYEBBIX CUTYAIM, B TOM 4yucie ¢ npumeHenneM cpeacts KT,

COCTaBJIIATh PELEH3UIO Ha TEKCT; OCYLIECTBIIATH JOKA3aTENbCTBO OT IPOTUBHOTO.

OIIpEeNIeNIATh, UCXO U3 y4eOHOMU 3a7au, HeOOXOAUMOCTb UCIIOIb30BAHUS HAOIIOIEHUS UIIH
IKCIIEPUMEHTA.

OpPraHM30BBIBATh YU€OHOE B3aUMOJICHCTBUE B IPpyNIe (paclpeensaTh poid, J0rOBapUBaThCS
JPYT C APYTOM U T. [1.);

IpeIBUIETH (TPOrHO3UPOBATh) MOCIEACTBHSI KOJUIEKTUBHBIX PEILICHHI;

MOHUMAaTh IPUYUHBI CBOETO HEYyCIeXa U HaXOUTh CIIOCOOBI BBIX0/1a U3 3TOW CUTYaIUH;

B JIMAJIOTE C YYUTENIEM YYHUTHCSl BbIpaOaThIBaTh KPUTEPUU OLEHKU M ONPEAEIATh CTENEHb
YCIIEIIHOCTH BBINOJIHEHUST CBOEH paboOThl M pabOThl BCeX, MCXOJ M3 HMMEIOIIUXCS KpUTEPHEB,
COBEpIICHCTBOBATh KPUTEPUM OIEHKM M TIOJIb30BAaThCS UMHU B XOJE OLEHKH U CaMOOLEHKU;
OTCTaMBaTh CBOIO TOUKY 3PEHMS, apTyMEHTHPYs €e; OATBEepPKIaTh apryMEHTHI (pakTaMu; KPUTUIHO
OTHOCHUTBCSI K CBOEMY MHEHHIO;

CIylIaTh APYIHX, MBITaTbCS MPUHUMATH IPYTYIO TOUYKY 3pEHHUs, OBITh TOTOBBIM HM3MEHHTH
CBOIO TOYKY 3PEHUS;

COCTaBIIAITH pedepaT Mo ONpesieeHHON hopMe; OCYILECTBIIATH KOCBEHHOE pa3IeIuTeNbHOE
JI0Ka3aTebCTBO.

oOpamiarecsi ¢ J1a0OpaTOpHbIM OOOPYIOBaHMEM M HarpeBaTelIbHBIMH NPUOOpaMu B
COOTBETCTBUU C MPaBUIIAMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;

Ha0JI0/1aTh 332 CBOMCTBAMHU HEMETAJUIOB U UX COEIMHEHUN U SBJICHUSMU, IPOUCXOIALIUMHU C
HUMU;

ONMCHIBATh XMMHUYECKUI DKCHEPUMEHT C IIOMOIIBI0 €ECTECTBEHHOIO (PYCCKOIO WU
POZHOTrO0) A3bIKA U A3bIKA XUMHH;

JIEJIaTh BBIBOJIBI IO PE3YyJIbTaTaM IPOBENEHHOTO 3KCIIEPUMEHTA.



OTIPEIEIATh, UCXOIS U3 yU4eOHOM 3a7a4r, HEOOXOIUMOCTh UCIIOJIb30BAHUS HAOIIOICHUS UITH
AKCIIEPUMEHTA.

IIpeaMeTHbIE pe3yJIbTAThI

WCIIONBb30BaTh MPU XAPAKTEPUCTUKE MPEBPAIICHUI BEIIECTB TMOHATH: «XMUMHYECKas
peaKkius», «pPeaklud COCTUHEHUS», «PEaKIUU Pa3IOKEHUA», «PeaKIHH OOMEHa», «peaKlHu
3aMEIICHUS», «PEAKIUU HEUTpaIU3aluny», «IK30TEPMUUECKHE PpEAKIUN», «IHIOTEPMHUUYECKUE
peakLumn, «obpaTumbie peakum», «HeobpaTHUMbIe peakuumn», «OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE  PEAKIUU»,  «TOMOTCHHBIE  PEAKIUU»,  «TETEPOreHHBbIC  PEaAKIUH,
«KATATUTUYECKHE PEaKLUN», «HEKATATIUTHUYECKHUE DPEeaKIUu», «TeraoBod 3(P(EeKT XUMHUYEeCKOn
pEeaKINMN, «CKOPOCTh XMMUYECKOHN PEeaKIuny, «KaTaau3aTop;

XapaKTepu30BaTh XUMHUYECKHE JJIEMEHTbl 1—3-T0 MEepUoI0OB MO HUX IMOJIOKEHUIO B
[lepuoauueckoit cucremMe xumuueckux osieMeHToB J[. WM. MeHneneeBa: XUMHUUYECKUMN 3HAK,
MOPSIAKOBBIM HOMEp, IEPUOI, TpyIIa, NOArPYIIa, OTHOCUTENIbHAsS aTOMHAsI Macca, CTPOEHUE aToma
(3apsig siApa, YUCIIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB B siApe, 00IE€e YUCIIO 3JIEKTPOHOB, pacIpeiesieHHue
9JIEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM, MPOCTOE BEIIECTBO, (hOpMyna, Ha3BaHUE U THUIl BBICIIETO
OKCH/JIa ¥ THAPOKCHU/IA, JIETYYETO BOJOPOTHOTO COSAMHEHUS (/111 HEMETAJUIOB));

XapaKTepu30BaTh OOIIME XMMHYECKHE CBOICTBa aM(OTEPHBIX OKCHUIOB W THUIPOKCHIIOB;

MPUBOJUTH TIPUMEPBI PEAKIUi, MOITBEPKIAIONINX XUMHUYECKHE CBOWCTBA aM(OTEPHBIX
OKCHJIOB U TUJIPOKCH/IOB;

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUUYECKUX PEAKIMI 1O YMCIy U COCTaBY MCXOJHBIX BEILECTB U
MPOJYKTOB PEaKluu; TEIIoBOMY 3(h(eKTy; HalpaBICHUIO MPOTEKAHHUS pPEaKIHH;, H3MEHEHHIO
CTENEHEW OKHUCJICHUS JJIEMEHTOB; arperaTHOMY COCTOSTHHUIO HCXOJHBIX BEIIECTB; YYacCTHUIO
KaTajau3aTopa;

OOBSICHSTH U IPUBOTUTH IPUMEPHI BIUSHUS HEKOTOPBIX (DAKTOPOB (MIPUPOJIA pearupyromux
BEILECTB, KOHILIGHTpAllMs BEIIECTB, JABICHHE, TeMIeparypa, KaTalau3arop, IOBEPXHOCTb
COTIPUKOCHOBEHUS PEarupyroIInX BEIIECTB) Ha CKOPOCTh XUMHYECKUX PEaAKIIHil;

HaONOIaTh W ONHCHIBATH ypaBHEHUS pPEaKIUN MEXIy BEIIeCTBAMU C IOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HJIM POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH;

MPOBOANTH OTBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBa aM(OTEPHBIX OKCHUIOB W
TUAPOKCHUJIOB; 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUUYECKOW PEaKIUU OT Pa3IMuHbIX (pakTopoB (mpupoaa
pearupyromux BeLIECTB, KOHILIEHTpalus BEIIEeCTB, JaBJI€HUWE, TeMIlepaTypa, Karaiu3aTop,
MMOBEPXHOCTh COMPUKOCHOBEHUS PEArnpyIOIINX BEIIECTB).

UCIIOJIb30BaTh NPHU XapaKTEPUCTUKE METAUIOB U UX COCAUHEHUN TOHATHS: «METAJUIbI»,
«pAl  aKTUBHOCTH METAJUIOBY», «IIEJIOYHBIE METAJUIBI», «IIETOYHO3EMETbHBIE METAJIbI»,
MCIIOJIb30BaTh UX MPU XapPAKTEPUCTHKE METAIIOB;

JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB-METAIIOB (IIIEJIOYHBIX METAJIJIOB, MarHus,
Kanmbplus, aTIOMUHHS, Kelle3a) Mo WX monoxkeHuto B [lepumoguveckoil cucTeMe XUMHUYECKHX
anementoB JI. M. MenneneeBa (XMMUYECKUN 3HAK, MHOPSAIKOBBIA HOMEp, IMEpPUOJ, TIpyMIa,
MOATPYIINA, OTHOCUTENbHAs aTOMHasi Macca, CTpOeHuEe aToma (3apsal sSAapa, YUCIO MPOTOHOB U
HEUTPOHOB B sjpe, OOIIee YHCIO DJIEKTPOHOB, PACHpEIeSIEHUE JJIEKTPOHOB TO JJIEKTPOHHBIM
CJIOSIM), IPOCTOE BEIIECTBO, (POpMyIa, HA3BaHHUE U TUI BBICIIETO OKCHJIA U TUIPOKCUIA);

Ha3bIBaTh COCAMHEHUS METAIOB H COCTaBIATH WX (OpMynsl 1O HA3BaHMIO;

XapaKTepu30BaTh CTpoeHue, oOmme (Qu3nueckue M XUMHYECKHE CBOWMCTBA TMPOCTHIX
BEIIECTB-METAJIOB;

OOBSICHSITH 3aBUCUMOCTh CBOWCTB (MJIM MPEACKA3bIBaTh CBOMCTBA) XMMHUECKHUX dJIEMEHTOB-
METauIoB (pagnyc, METAJUTMYECKHE CBOWCTBA DSJIEMEHTOB, OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIIHHBIC
CBOICTBa 2JIEMEHTOB) M 00pa3yeMbIX MUMHU COEIUHEHHUH (KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBONCTBA BBICIIUX
OKCHUJIOB ¥ THIPOKCHJOB, OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA) OT TIOJOXKEHUS B
Ilepuoanueckoit cucreme xumudyeckux 3seMmeHToB . 1. Menneneesa;

OIMHCHIBATH OOIIME XMMHUECKHE CBOWCTBA METAJUIOB C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO
WJIM POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;



COCTaBJIATh MOJIEKYJIAPHBIC YPABHEHUS PEAKIUI, XapaKTEPU3YIOIINX XUMUUECKHNE CBOMCTBA
METaVIOB M HUX COCAUHEHUM, a TakXKe OJICKTPOHHBbIE YPaBHEHUSI MPOLIECCOB OKHUCICHUS-
BOCCTAHOBJICHUSA; YPABHEHUSI DJICKTPOJUTHUYECKONM JTUCCOLUMAIMU; MOJEKYJISIpHbIC, IOJHBIE U
COKpaIlleHHbIE MOHHBIC YPABHEHUS PEAKIINHN C YHaCTHEM AJICKTPOJIUTOB; YCTAHABIMBATH IPUUUHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSI3M MEXIY CTPOCHHUEM aTOMa, XMMHUYECKOW CBSI3blO, THUIIOM KPHUCTAJIMYECKOU
pEIIeTKH METAJUIOB M UX COSAMHECHUIA, X OOIUMHU (PU3NICCKUMU U XUMUYCCKIMH CBOHCTBAMU;

OIIMCBHIBATh XMMHMYCCKHE CBOMCTBA IICIOYHBLIX M IICIIOYHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB, a TaKXKe
AITIOMUHHUS U Kelie3a U UX COCIMHEHUN C TTOMOIIIBIO0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO UIIM POJIHOTO) sI3bIKA
U SI3BIKa XUMHM;

BBHITIONHATh, HAONIOJaTh W OMHCHIBATH XUMHUYECKHH AKCIEPUMEHT [0 PACIIO3HABAHUIO
BOKHEHIINX KATUOHOB METAJIJIOB, TUAPOKCHUI- HOHOB;

SKCIIEPUMEHTAIbHO HCCIIEIOBaTh CBOMCTBA METAUVIOB W MX COCAUMHEHUM, peuiaTh
AKCIIEpUMEHTAIBHBIE 3a/1a4U 10 TeMe «MeTaibl»;

ONMHUCHIBATh XUMHUYECKUM HKCIEPUMEHT C TOMOIIBIO €CTECTBEHHOrO0 (PYCCKOro WM
POJIHOT0) SI3bIKA M SI3bIKA XUMUU;

MIPOBOIMTH PACUEThI IO XUMHYCCKUM (HOpPMYJIaM U YPaBHCHHSIM PEaKIUi, MPOTECKAOIINX C
Y4aCTHEM METAJIOB U UX COCAUHEHUN.

WCIIOJIH30BATh MPU XAPAKTEPUCTUKE METAIOB M UX COCAMHEHHUH TMOHSATHA: «HEMETaLIbD»,
«TaJIOTEHBbI», «aJUIOTPOIHBIE BUIAOU3MEHEHUS», <KECTKOCTh BOIBI», «BPEMEHHAas >KECTKOCTb
BOJIBI», «IIOCTOSIHHAS JKECTKOCTD BOJIBI», «O0IIas )KECTKOCTh BOABI»;

JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB (BOJAOpPOJA, TajOTreHOB,
KHCIIOpOJIa, Cephl, a30Ta, (ocdopa, yriaepoma, KpeMHHUs) MO MX IMONOkeHu0 B [lepuomudeckoit
cucTteMe XuUMHUYecKux ayeMeHToB J[. M. MenpaeneeBa (XMMHUYECKHH 3HAK, MOPSAKOBBIM HOMED,
NepuoI, TpyIna, NOArpyIina, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAsl Macca, CTPOCHUE aToma (3apsi siapa, Ynuciio
MIPOTOHOB W HEWUTPOHOB B sJpe, OOIIee YHCIO 3JICKTPOHOB, PACIPEICICHHE 3JICKTPOHOB IO
JIGKTPOHHBIM CIIOSIM), TIPOCTOE BEMIeCTBO, (hopMmyrna, Ha3BaHWE M THUIl BBICHICTO OKCHUIA U
TUAPOKCHAA, (hOpMyIia U XapakTep JETYYero BOJOPOIHOTO COSAMHEHHUS );

Ha3bIBaTh COCJIMHEHHMS HEMETaNIOB M COCTaBJIATH UX (OpPMYJIbl IO Ha3BaHMIO;

XapaKTepu30BaTh CTpoeHue, oOmme (Qu3nueckue M XHUMHYECKHE CBOWMCTBAa MPOCTHIX
BEIIIECTB-HEMETAJIJIOB;

OOBSICHSITH 3aBUCUMOCTh CBOWCTB (MJIM MPEACKA3bIBaTh CBOMCTBA) XMMHUECKHUX dJIEMEHTOB-
HEMETaJUIOB (palnyc, HEMETATUYECKUE CBONCTBA JIEMEHTOB, OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOICTBa 3JIEMEHTOB) M 00pa3yeMbIX WUMHU COECIUHEHHH (KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICIIUX
OKCHJIOB U TUJIPOKCHUIOB, JIETYYUX BOJIOPOIHBIX COCAUHEHUN, OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
cBOiicTBa) OT mosioxkeHus B [leproauueckoit cucteme xumuaeckux snemenToB /1. 1. Menneneena;

OIIMCBHIBATh OOIME XUMHMYSCKUE CBOMCTBA HEMETAUIOB C IIOMOINBIO €CTESCTBEHHOTO
(pPycCKOT0o WM POJIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XHUMHH,

COCTABJISITH MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHUS PEAKIUH, XapaKTEPUIYIOIIUX XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
HEMETAJUIOB M UX COEIMHEHHUM, a TakXe OJJIEKTPOHHbIC YpPaBHEHUS IPOLECCOB OKUCIEHUS-
BOCCTAHOBJICHUS; ypPaBHEHHUS DJJICKTPOIUTHYECKON IUCCOIMANUNA;, MOJCKYJISPHBIE, TOJTHBIE U
COKpAIlleHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUSI PEAKIINI C yHaCTHUEM JIEKTPOIUTOB;

yCTaHaBJIMBATh MPUUYMHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBSI3M MEXAY CTPOCHHEM aToMa, XUMHUYECKOMH
CBSI3bI0, THIOM KPHCTAUTMYECKON PEIMIETKH HEMETANIOB W WX COCIUHECHHH, HMX OOIMHUMH
GU3HYECKUMU U XUMUYECKUMU CBOWCTBAMHU;

OMHCHIBATh XUMHUYECKHE CBOMCTBAa BOJIOPOJA, TaJIOTCHOB, KHCIOPOJa, CEphl, a30Ta,
docdopa, rpadurta, anmaza, KpEMHHS U UX COSAMHEHUN C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIN
POJIHOTO) SI3BIKA M SI3bIKA XUMHU;

OIMKCHIBATh CHOCOOBI YCTPAHEHUS KECTKOCTU BOJBI U BBIMOIHATH COOTBETCTBYIOIIMNA MM
XUMHUYECKHHN SKCTIEPUMEHT;

BBITIONHSATh, HAOIIOAATh U OMHICHIBATH XMMHUECKUN SKCIIEPUMEHT 10 PAaCIO3HABAHUIO HOHOB
BOJIOPOJIa U aMMOHUS, CynbdaT-, KapOoHat-, CrimKaT-, pocdar-, Xopua-, OpoMuI-, HOIUI-NOHOB;



SKCIIEPUMEHTAJIBHO  MCCIIEZ0OBATh CBOMCTBA METAUIOB W HUX COCIWHEHUH, pellarh
AKCIEPUMEHTAIIbHBIE 3a/1a4uu 110 TeMe «HemeTamishy;

OMMCHIBATh XUMHUYECKUH OHKCHEPUMEHT C IIOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO (PyCCKOro WU
POJIHOTO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;

MIPOBOMTH PACUETHI [0 XUMUYISCKUM (POpMYJIaM B YPABHEHHSIM PEaKIIUi, TPOTEKAIOIINX C
y4aCTUEM HEMETAIJIOB U UX COEAUHEHHIA.

Y4YyeHUK HAYUYNTCH:
3HATh / IOHUMATh

. XMMHYECKYIO0 CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMHYECKUX AJIEMEHTOB, (DOPMYIIBI XUMHUYECKHUX BEIIECTB;

L Ba)KHEHIIINE XUMUYCSCKHUE MMOHATHS . XUMHYISCKUH QJICMCHT, aTOM, MOJICKYJIa, OTHOCUTCIIbHBIC
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJISIPHAS! MacChl, BEIIECTBO, KIACCH(HUKALUS BEIIECTB;

YMETh

. Ha3bIBaTh: XUMUYECKUE HIEMEHTHI, COSJMHEHHS N3yYEHHBIX KIIaCCOB,;

. OTIPENIeNATh: COCTaB BEIIECTB MO UX (popMynam, MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K
OIpEJITICHHOMY KJIACCY COCAMHEHHH, BAJIGHTHOCTh SJIEMEHTA B COSTUHECHUSIX,

° COCTaBJIATH: (bOpMy.HBI HCOPTaHUYCCKUX COCIII/IHCHI/Iﬁ HN3YUCHHBIX KJIaCCOB;

o oOpallaTbcsi ¢ XMMUYECKON NIOCY10i U 1a00PaTOPHBIM 000PYAOBaHUEM;

. BBIYHCIIATH: MACCOBYIO JIOJI0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 110 (hOpMYJIe COSAMHEHHS; MACCOBYIO

A0JII0 BEUICCTBA B paCTBOPC;

Y4YeHHMK NOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:
L HCIIOJIBb30BaTh HpI/IO6p€T€HHI)I€ 3HAaHUA U YMCHHS B HpaKTquCKOﬁ ACATCIIbHOCTH U
NIOBCETHEBHOM KH3HU;
0e30MmacHOro 00paleHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTepUaIaMy;
9KOJIOTMYECKU TPaMOTHOTO MOBEACHUS B OKPY)KaIOIIEH cpee;
OLICHKH BIIMSHUSI XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHMS OKPYXKAIOLIEN Cpelbl HA OPTaHU3M YEJI0BEKa,;
KPUTUYECKOH OIIEHKH MH(POPMALIUHU O BEIIECTBAX, UCIOIb3yEMBIX B OBITY;
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JaHHOM KOHIIEHTPALIVH.

ConepkaHue v4eOHOro kypca xumMus 9 Kjacc.

Beegenne. O0mas xapakTepuCTHKA XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB M XHMHYECKHMX PeaKIuii.
Ilepuoauyecknii 3axkoH u Ilepuoaumyeckas cucrema xumuyeckux djiaemenros JI. H.
Menaeneea (10 u)

XapaKkTepucTUKa JIEMEHTA 10 €ro INoJoKeHUIo B Ilepnoanueckoil cucreMe XMMHUYECKHUX
anemenToB JI. YI. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUN U COJIEW B CBETE TECOPUH
IEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMALIUN U OKUCIIEHUSI-BOCCTAHOBJICHUSI.

[TonsiTe o mepexoHBIX 3eMeHTax. AMOTEpHOCTh. ['€HeTHYeCKHil sl MepexoHOro
JJIEMEHTA.

[lepnonnueckuit 3akoH u Ilepumonmueckas cucrtema Xumudeckux snemeHToB JI. U
Menpeneesa.

XHMHYECKasi OpraHu3anys )KUBON U HEXKUBOM NPUPOABI. XMUMHUYECKHI COCTAaB s11pa, MAHTHH
U 3eMHOHM KOpbl. XHMHMUYECKHE DJIEMEHTHl B KIETKaX JKHUBBIX OpraHu3MoB. Makpo- u
MHUKPOSJIEMEHTBI.

O06o00mu1eHne cBeIeHni 0 XUMHUYECKUX peaknuax. Kiaccuukanys XuMHUECKUX peakivii mo
Pa3IMYHbBIM NMPU3HAKAM: «UHCJIO U COCTaB PEArUpYOLINX U 00pa3yIOIIUXCs BEIIECTBY», «TEIIOBOM
3pdeKT», «HampaBieHUE», «U3MEHEHHE CTENeHEeW OKHCICHHMS JJIEMEHTOB, O00pa3yoLIuxX
pearupyoume BelecTBay, «pasza», «MCIoNIb30BaHUE KaTaIu3aTopay.

Ilonatne o0 cKkopocTH XuUMHYeCKOM peakuuu. DakTopbl, BIMAIOIUE HA CKOPOCTb
XUMUYeCKHuX peakiuid. Karanuzaropsr u katanm3. UTHruOUTOpBI. AHTHOKCHIAHTHI.



JdemoncTpauuu. Paznuuneie dopmbl Tabmumsl J[. U. MengeneeBa. Mojgenn atoMoB
aneMeHTOB 1—3-ro mepuomoB. Mojenb cTpoeHUss 3eMHoro Imapa (TIOTEpedHbI pas3pes).
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peaklyu OT MPUPOJIbl Pearupyrouux BEeUIeCTB. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTM XMMMYECKOM peakuMM OT KOHLEHTpalUWd pearupyrolux BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb
CKOPOCTHM XHMHYECKOM peakiuu OT IUIOHIaId CONPUKOCHOBEHMSI PEarupyrolux BeEIIeCTB
(«KHMALMEI C10M»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOH PEAaKIMK OT TEMIEPATYpPhl pearupyrommux
BeIEeCTB. [ OMOTCHHBIN U reTEepOreHHBIN KaTanu3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTtanus. IHrubnpoBaHue.

JlabopaTopHuble onbIThl. 1. [lonyyeHne ruipokcuaa HMHKA U UCCIIEIOBAaHUE €TO CBOMCTB.
2. MogenupoBanue nocTtpoeHust Ilepuoguyeckoil cucTeMbl XuUMUYecKuX siemeHToB . U.
MenneneeBa. 3. 3aMenieHue jkene3oM Meau B pactBope cynbdarta meau (II). 4. 3aBucumoctb
CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaKkiuu OT MPUPO/IbI pearupyrolluX BEeUIeCTB Ha IPUMeEpPE B3aUMOACHCTBUS
KHCIOT € MeTajlaMu. 5. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTM XHUMHUYECKOM peakUuu OT KOHLIEHTpaluu
pearupyromux BelIECTB Ha MpHUMepe B3aUMOACHCTBHS LIMHKA C COJSHOW KHUCJIOTOM pa3indHOM
KOHLEHTpaluu. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peaklMy OT IJIOLAJAU CONPUKOCHOBEHHUS
pearupyromux BemecTB. 7. MoAenupoBaHUE «KUIISIIErO Cios». 8. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKON pEeakIUu OT TEMIIEpPATypbl PEarupyrolluX BEIIECTB Ha IMPUMEpPE B3aUMOJCHCTBUS
okcuaa menu (II) ¢ pacTBOpoM cepHOW KHCIOTHI pa3iMyHOM TemmepaTtypbl. 9. Pasznoxenue
MepOKCHUa BOJOpoaa ¢ momoibio okcuna mapranna (IV) u karanasel. 10. O6HapyxkeHue KaTanas3sl
B HEKOTOPBIX MHILEBbIX Mpoaykrax. 11. MHrubupoBaHue B3auMOAEWUCTBUSA KHCIOT C METaUIaMH
YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. Merauibi (17 )

[Tonoxxenne ™eramnoB B Ilepuogmueckoit cucreme xumudeckux osnementoB /J[. U.
MengeneeBa. Metanueckasi KpUCTAJUIMUECKas peLIETKAa U METaNIMYecKass XMMHUYECKasl CBS3b.
Ob6mue ¢usznyeckue cpoiictBa MeTayuioB. CIiaBbl, UX CBOMCTBa U 3HaYeHHe. OOIIMe XUMUYECKUE
CBOICTBa METAJUIOB: PEAKLUUU C HEMETa/lIaMH, KUCJIOTaMH, COJSIMH. DJIEKTPOXUMHUYECKHUHI psf
HANpPSDKEHUH MeTauioB. XMMHUYECKHE CBOICTBA METANIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH, a TaK)Ke B CBETE
UX TIOJIOXKEHHUSI B DJIEKTPOXHMMHYECKOM psly HampshkeHu mertamioB. Koppos3uss meramuioB u
crocoObl 60pbOBI ¢ Hel. MeTansl B mpupoae. O0mue crnocoob! UX NOTYYEHHUS.

O01mas xapakTepucTHKA HIeJT0YHbIX MeTa10B. CTpoeHue aromoB. Lllenounbie MeTaisl
— IPOCTBIE BEIIECTBA. BakHENWIINE COEIMHEHNUS ILENOYHBIX METANIOB — OKCUABI, TUAPOKCUBI U
conu (XJopuibl, KapOOHAThl, Cylb(aThl, HUTPAThl), UX CBOWCTBA M NPHUMEHEHHUE B HAPOJIHOM
xo3siicTBe. Kanuitable ynoOpeHusi.

O0masi xapakTrepucTHMKa 3JjeMeHTOB riaBHoil moarpynnbl II rpymmbi. Crpoenue
atoMoB. [IlenouHo3eMenbHBIE METAUIBI — NPOCTBIE BEIIECTBA. BaxHeWlne COequHEHMS
IIEJIOYHO3EMENbHBIX METANIOB — OKCH/JIbI, THAPOKCHUIBI M COJIU (XJIOpUAbI, KapOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdarsl, pocdarel), UX CBONCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOJAHOM XO03sICTBE.

Amomunuii. CtpoeHue aToma, GU3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHNs allOMMHUS — OKCHJ M THAPOKCHJ, UX aMmdoTepHbINl XapakTep. Baxkueimue conn
amomuHus. [IpuMeHeHne antoMUHUA U €70 COEAMHEHHI.

Keneso. Ctpoenue atoma, (QU3MUECKHE U XHMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO BEILECTBA.
CoennHeHus xeres3a U X CBOWCTBA: OKCUBL, TuApokcuabl U conu xenesa (II u III). 'enernueckue
psaasl Fe2+ u Fe3+. 3HaueHue xene3a U ero COeqUHEHUH U1 IPUPO/bl U HAPOJIHOTO X034HCTBA.

JdemoncTpanuu. OOpasmpl MIEIOYHBIX W MIEJIOYHO3EMEIBHBIX MeTauioB. OOpasibl
CIUIaBOB. B3zanMopnelicTBrue HaTpus, TUTHA U KalbluUs ¢ BOJOW. B3anMonelicTBue HaTpusi U MarHus
¢ KuciopoaoM. BzanmoneiictBue metamioB ¢ Hemetaiamu. [lonydenue runpokcuios sxenesa (II)
u (II).

JlaGopaTopHubie onbIThl. 12. B3aumoseiicTBue pacTBOPOB KUCIIOT M COJIEH C METalJIaMu.
13. O3nakomnenue ¢ pynamu >xenesa. 14. OkpammBaHue IUIAMEHU COJISIMU IIEJIOYHBIX METAJJIOB.
15. B3aumopeiicTBue kanpiius ¢ Bojmou. 16. [TomydeHne rupokcuia Kaablids U UCCIICOBAHUE €TO
ceoiictB. 17. IlomydyeHwe ruapokcuaa allOMHUHHS M HCCIENOBaHUE €ro CBOWCTB. 8.
B3aumogeiicTBue xenesa ¢ conssHor kucioToi. 19. Iomydenne ruapokcumon xene3a (I1I) u (1) u
M3y4YECHUE UX CBOKCTB.



IIpakT4yeckune padoThl
1.Pemenne skcrepuMeHTAIbHBIX 33/jad Ha PaclioO3HABAHNUE COEAMHEHUI METalIoB.
2.Pemienue 3KkCiepuMEHTANIBHBIX 33/1a4 Ha IIOJyYEHUE COEAMHEHUN METaIJIOB.

Tema 2. Hemeransl (25 u)

OOw1ast xapakTepUCTHKAa HEMETAJUIOB: MosiokeHue B Ilepruoauueckoil cucreMe XUMUYECKUX
anemenToB J[. . MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOSHHUS aTOMOB, 3JEKTPOOTPULIATENBHOCTE (D0O)
KaKk Mepa «HeMeTalIM4HocTWy», psaa 0. Kpucramimueckoe CTpOeHHE HEMETAUIOB — IPOCTBIX
BeulecTB. Aimorponus. dusnueckue cBoiicTBa HeMeTau10B. OTHOCUTENBHOCTh MOHITHH «METaJlI»
U «HEMETaJLI».

Boaopoa. Ionoxenne Bogopoaa B Ilepuoanyeckoii cucreme Xumuueckux amnemeHtos Jl. W.
MenpeneeBa. CtpoeHue atoma U Mojekyibl. Pusznyeckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOJA.
[Tonyuenue Bogopona B jpaboparopuu. IloiaydeHue Bogopoja B npoMbllIeHHOCTH. [Ipumenenue
Boslopoia. KauecTBeHHbIE peakliuu Ha ra3000pa3Hble BellecTBa (KKUCIO0PO, BOAOPO).

Bopa. Ctpoenue mosnekynsl. Bogopoanas xummuueckas cBsizb. @usnueckrue cBONCTBA BObIL.
AHomanuu cBoiicTB Boabl. ['unpodunbhbie u ruipodoOHble BemecTBa. Puznyeckre U XMMUYECKHe
cBoiicTBa Bojbl. KpyroBopot Bozsl B ipuposae. Bogoouuncrka. Aspanus Boabl. BeITOBbIE PUIBTPHL
MunepanbHble BOJbI. JJucTuiuinpoBaHHas Bojia, €€ NoJdy4eHue U IPUMEHEHHE.

OO0mas xapakrTepucTuka rajoreHoB. CrtpoeHue aromoB. [ 'ajoreHsl: (QU3WYECKUE W
XUMHUYECKHe CBOMCTBa. IIpocThle BelecTBa M OCHOBHBIE COEAMHEHUS TaJIOTCHOB, WX CBOWCTBA.
CoenuHeHHs TaJOr€HOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJOPOBOJOPOJHAs KHUCIOTa U ee coud. [lpumeHeHue
rajIoreHOB U UX COEIMHEHHI B HAPOJIHOM XO3HCTBE.

Kucaopox — xumuueckuil snemeHT M mpocroe BemiectBo. O30H. CocTtaB Bo3ayxa.
dusnueckue 1 XuMHUYECKue cBoiicTBa kucinoposa. [lonyyenue u npuMeHeHre KUCIOPOAa.

Cepa. Ctpoenue aroma, pu3nyeckre U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA, AJUIOTPOIUS U MPUMEHEHHE
poMOudeckoii ceppl. CoequHEHHS CEphl: CEPOBOAOPO, Cyiabbuasl, okcuasl cepsl (IV) u (VI), ux
MoJIyuyeHue, CBOMCTBA U npuMeHeHne. CepHas KUCJIOTa U €€ COJIM, UX MPUMEHEHUE B HapOJHOM
xo3siicTBe. [Ipon3BoacTBO cepHOM KHCa0Thl. CepHUCTAs U CEPOBOAOPOIHAS KUCIOTHI U UX COJIH.

Azor. CTpoeHue atoMa M MOJIEKYJbl, (DU3MUYECKHE M XHMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO
BeIlecTBa. AMMHUAK, CTPOEHHUE, CBOMCTBA, MOJy4eHHe U puMeHeHne. Cosln aMMOHUS, UX CBOMCTBA
u npumenenue. Okcuzpl azota (II) u (IV). AzoTHas kucnora, ee cBoiicTBa U puMeHeHne. Hutpatel
U HUTPUTHI, TpoOiieMa HUX COJAEpX aHHUA B CEIbCKOXO3AWCTBEHHOM NpPOAYKIUH. A30THBIE
yIoOpeHusl.

®ocdop. Crpoenue aroma, Pochop: PpuznUeckne U XUMHUUECKUE CBOMCTBA, alJIOTPOIUS,
cBoiicTBa Oenoro u kpacHoro ¢ocgopa, ux npuMmeHenre. OCHOBHbIE COeTUHEHUS: OKcU (pocdopa
(V) u oprotdocdopnast kucnota, pocharsr. DochopHbie y1oOpeHHsI.

Yraepoa. Crpoenue atomMa, (pU3MUEeCKHEe U XMMHYECKHE CBOMCTBA, AJJIOTPOIHUS, aMas,
rpa¢uT, KapOuH, QyniaepeHsl, cBoiicTBa Moaudpukanuii, npumenenue. Oxcunel yriaepoaa (II) u
(IV), ux cBoiicTBa W mpuUMEHEHHUE. yrojibHas KUCJIOTa U ee coiu. KapOoHaThl: KaabIUT, COJA,
MOTAalll, X 3HAY€HHUE B IPUPOJIE U )KU3HU YEIOBEKa.

Kpemnuii. CtpoeHne aroma, KpUCTAUIMYECKUM KPEMHHW, €r0 CBOMCTBA M INPUMEHEHHE.
Oxcun kpemuust (IV), ero mpupogHble pazHOBUIHOCTH. CHIIMKAThl. 3HAuY€HUE COETUHEHUN
KPEMHHS B )KMBOM M HE)KMBOU Ipupoje. IIoHsITHE 0 CHIMKAaTHON TPOMBIIUIEHHOCTH.

Jemoncrpanuu. OOpasiipl raJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3aumo/eiicTBue rajJoreHoB ¢
HaTpUEM, C alllOMMHHMEM. BriTecHeHue xjopoM OpoMa WM HoJa W3 pPacTBOPOB HX COJEH.
B3aumopneiictBue cepsl ¢ MeTalslaMH, BOJOPOAOM M  KHCIOpOJIOM. B3aumoneiictue
KOHIEHTPHUPOBAHHOMN a30THOM KUCIOTHI ¢ MebI0. [loriomienre yrieM pacTBOPEHHbBIX BEIIECTB MU
ra3oB. BoccraHoBnenue menu u3 ee okcuaa yriaem. OOpasibsl MPUPOJTHBIX COEAMHEHUI XJopa,
cepsl, pocdopa, yraepona, kpemausi. OOpa3ibl BAKHEHIIUX 1T HAPOIHOTO XO3SMCTBA CYJIb(aTOB,
HUTPATOB, KapOoHaATOB, PochaToB. OOpasIbl CTEKIIa, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.

JlaGoparopublie onbiThl. 20. [lonydenue u pacno3naBanue Bojopojaa. 21. UccnenoBanue
MOBEPXHOCTHOTO HATsDKEHUS BOJBL. 22. PacTBOpeHUe nepMaHraHara Kaius Wik MEJHOTO Kyrmopoca



B Boje. 23. I'maparanus obGe3BoxeHHoro cynbdara meau (II). 24. M3roTomneHue TUIICOBOTO
orrneyvarka. 25. O3HakoMIIeHHE C KOJUIEKIMEeH OBITOBBIX (MIBTPOB. 26. O3HAKOMIICHHE C COCTABOM
MUHEpaIbHON BOJbl. 27. KauyecTBeHHas peakiusi Ha TrajloreHuJ-uoHbl. 28. Ilomyuenue wu
pacnio3HaBanue kuciopona. 29. I'openue cepbl Ha Bo3ayxe W B kuciopoje. 30. CaoiicTBa
paz0aBieHHON cepHOM KuciaoTel. 31. M3ydeHnue cBoiicTB ammmaka. 32. Pacmo3nHaBanue comeit
ammonms. 33. CaoiictBa  pa30aBleHHOW  a30THOW  KHUCIOTHL  34.  Bsammojeiictue
KOHIICHTPUPOBAaHHOW a30THOM KHUCIOTHI ¢ Meabto. 35. T'openme Qocdopa Ha BO3gyxe M B
kucnopone. 36. Pacno3naBanme docdaro. 37. T'openue yrns B kucinopozne. 38. Ilomydenwue
YTOJIBHON KHCIIOTHI U H3ydeHue ee cBoMcTB. 39. Ilepexon kapOonaToB B rumpokapOoHathl. 40.
Pasznoxenne runpokapbonara Hatpus. 41. IlomyueHne KpeMHEBOW KHCIOTHI W H3YyYEHHE ee
CBOIICTB.

IIpakTuyeckune padoThI

3. Pemenue sxcriepuMeHTaIBHBIX 3a1a4 10 Teme «[loarpyrmna rajoreHoB.

4. Pemienue sKcriepuMEeHTANBHBIX 3a1a4 110 Teme «lloarpymnmna kuciopoaay.

5. Ilony4enune, coOMpanue U pacro3HaBaHHUE T'a30B.

Tema 3. O0o0menue 3HAHMI MO XHUMHM 3a Kypc OCHOBHOH mkoJbl. [loaroroBka k
rocyaapcrBeHHoi urorosoi arrecrauuu (OI'9) (7 1)

[lepnonnueckut 3akoH u Ilepmonmueckas cucremMa XumMudeckux i3yeMmeHros [J[. .
MenneneeBa. Puznyeckuii cMbICI MOPSIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEPOB MEpUoJia U TPYIIIHL.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COECJUHEHUH B IIEpUO/Iax U IPYIIax B CBETE
IIPEJICTAaBICHUNA O CTPOCHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUYE€HUE IIEPUOJIUYECKOTO 3aKOHA.

Bunbel XxuMuyeckux cBsi3ed UM TUIBI KPUCTAUIMYECKUX peIIeTOK. B3auMocBs3b cTpoeHus u
CBOWCTB BEILIECTB.

Knaccupukanys XUMHUECKUX peakUMid IO pa3jMuHbIM IpU3HAKaM (YHUCIO U COCTaB
pearupyomux 1 o0pa3yrolluxcs BELIECTB; HaJUuue IpaHMIbl paszjena (as; TernaoBoil >¢dexr;
U3MEHEHUE CTENeHEell OKHUCIIEHHWsS aTOMOB; HCIIOJIb30BAHHME KaTallM3aTopa; HarpaBieHHE
npotekanus). CKOpocTh XMMHUYECKMX peakUui U (QaxkTopbl, Biusiomue Ha Hee. OOpaTHUMOCTb
XUMHUYECKHX PEaKIUi U ClOCOOBI CMELIEHUS XMMUYECKOI'0 paBHOBECHSI.

[IpocTeie U clOXHBIE BellecTBAa. MeTaulbl M1 HEMeTaulbl. |'eHeTH4ecKue psapl MeTaia,
HEMeTaljla U NepexoqHoro Meramniaa. OKCUAbl U TUAPOKCUIBI (OCHOBAaHUS, KHCIOTHI, aM(pOTEpHbIE
TUAPOKCUAbI), conu. VX cocraB, kiaccudukanysa u oOniye XMMUYECKHEe CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
IEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUALINH.

Tema 4. IlepBoHaya/ibHbIE CBEJEHUS 0 CTPOEHUH OPraHuYecKuX BemlecTB. (5 YacoB)

VYTrneBoopobl: METaH, 3TaH, ATHJIEH. VICTOUHUKHN yIriieBOOPO0B: IPUPOIHBIN a3, HEPTH,
yronb. Kucinopoacoaep:kaiiye COeAMHEHUS: CIUPTHI (METaHOJ, 3TaHOJ, TIHMIEPHH), KapOOHOBbIE
KHUCIOTHI (YKCYCHasi KHCJIOTAa, aMUHOYKCYCHasi KHUCJIOTa, CTEApUHOBAasi M OJIEMHOBAs KHCIOTHI).
buonornueckn BakHbIE BELIECTBA: JKUPBI, TJIIOKO3a, Oenkd. XHUMHUECKOE 3arpsi3HeHHe
OKpY’Karolllel Cpeibl U €ro MOCIeICTBUS.

IIpakTHyeckue padoThI

6 M3rotoBieHne MOJIETICH YIIICBOIOPOIOB.

Tema 5. Xumus u xxu3nb ( 3 yaca).

YenoBek B MUpE BEIIECTB, MATEPUATIOB U XUMHUECKUX PEAKIIUI.

Xumuss W 3710poBbe. JlekapcTBeHHBIE TMpemapaTtbl M HpOOJEeMbI, CBS3aHHBIE C HX
INpPUMEHEHHEM. 3aKOH O 3alluTe MpaB norpedureneil. Xumus u numa. KanopuifHOCTH KUPOB,
0enKoB U yrieBo10B. KoHCepBaHTHI MUIEBBIX MPOAYKTOB (IIOBApEHHAs COJb, YKCYCHAs KUCIIOTA).

XUMUYECKHE BEIECTBAa KaK CTPOUTENIbHbIE U IOJEJIOYHble MaTepuaibl (Mes, Mpamop,
U3BECTHSK, CTEKJIO, IEMEHT). XMMHUYECKOE 3arpA3HEHUE OKPYXKAIOUIEH Cpeabl U €ro MOCIEICTBUS.



[Tpo6aembl 6e30mMacHOT0 UCTIOIB30BAHMS BEIIECTB U XMMHUYECKUX PEaKIUi B TTIOBCETHEBHOM
KU3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYME U B3PHIBOOINACHBIE BELIECTBA. BbITOBAs XUMUYECKas rpaMOTHOCTb.

JeMoHcTparuu

OO0pa31ibl IeKapCTBEHHBIX MPETIapaToB.

OO0pa3siibl CTPOUTENBHBIX U TIOJICTIOYHBIX MATEPHAJIOB.

OO0pa3iibl yIaKOBOK IMUIIEBHIX MMPOTYKTOB C KOHCEPBAHTAMM.

3ammTa npoexkToB(1 yac)

TeMaTnuyeckoe IJIAHUPOBAHUE

Ne Tema Kon-Bo
/n 4acoB
Beenenue. OOmass XapakTEepUCTHKA XHUMHYECKUX  JJIEMEHTOB M 10

XuMuyeckux peakuui. Ilepumonmueckmii 3akoH u llepuoanueckas
cucTeMa XxuMudeckux anemenToB 1. Y. Menneneena

Mertaisl 17
Hewmeras 25
OO6oO0mieHre 3HAaHMKA 10 XUMHU 3a KypC OCHOBHOM IIKOJBI. 7

[TonroroBka k rocy1apcTBeHHOM UToroBoii arrectauuu (OI'9)

[TepBOoHaYabHbIC CBEJICHUS O CTPOCHUH OPraHMYECKUX BEILECTB. 5

XuUMHSA U )KU3Hb 3

3aiuTa NpoeKToB 1
BCEro 68

YuyeOHO-MeTOAUUECKOE U MATCPUAJTBbHO-TEXHUIECCKOC o0ecrneyeHue

00pa30BaTeJILHOIO Ipolecca.
YMK 1o xumuu. ['abpuensu O.C., OctpoymoB N.I'., Cnankos C.A. «IIpocsemienue»,2018r.
Yy4eOHO-MeTOAMYeCKHIT KOMILIEKT

JlanHas pabodast mporpaMma peaan3oBaHa B ydeOHUKAX:

1. Tabpuensa O.C. Ilporpamma kypca xumuu ais8 8-11 kimaccoB 00meoOpa3oBaTeNbHBIX
yupexaenuit. — M.: Ipoda;

2. T'abpuensn O.C. Xumus: 9 knacc : yueOHUK A7 0011e00pa3oBaTeNbHBIX YUpEKACHUH. — M.:

Hpoda.

3. I'abpuensn O.C. U3zyuaem xumuio B 9 ki1.: nuaakruyeckue matepuansl / O.C. ['abpuensn, T.B.
CmupaoBa. — M.: bauk mitoc

4. Xumus: 9 xiacc: KOHTPOJIbHbIE U IpoBepouyHbIe paboThl K yueOHUKy O.C. ['abpuensHa «Xumusi.
8 ximace» / O.C. I'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. — M. : [Ipoda;

5. I'abpuensan O.C., Bucko6oitnukosa H.I1., SlmrykoBa A.B. HactonbHas kaura yuurens. Xumus. 9
KII.: Meroandeckoe mocoobue. — M.: Jlpoda;
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6. 'abpuensu O.C., Pynos H.H., Tonkynos B.W. XuMundeckuii 3KkCriepuMeHT B IIKoJIe. 9 Kiacc. —

M.: JIpoda
HNuTepHeT-pecypcebl:
1. http://www.mon.gov.ru MuHHCTEPCTBO 00pa30BaHUs H HAYKH
2. http://www.fipi.ru ITopran ®UIHN — DeaepanbHblii HHCTUTYT MIEAArOTHUYESCKUX H3MEPEHUI
3. http://edu.ru/index.php dexnepanbhsbiii mopran «Poccuiickoe 0Opa3oBaHKe
4. http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - ¢enepanbHblii IEHTP TECTUPOBAHUSL.
5. http://www.pedsovet.org Beepoccuiickuit Uarepuer-Ilencoer.
6. Amxummk (http://www.alhimik.ru/) - ommH w3 Jy4mmx CcafTOB PYCCKOS3BIYHOTO

XUMHNYCCKOI'O HHTCpHeTa OpI/IeHTI/IpOBaHHHﬁ Ha Y4YUTCIIA M YUYCHHKA, IPCroJaBaTeiid
CTyACHTA.

)51
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Ka.ueHz[apHO-TeMaaneCKoe IJIAHUPOBAHME IO XUMHUH

9 kiaace

TEMA YPOKA

JlaTa
IIAHNpYeMast

JlaTa
akTnyeckas

BBoaHbIil ¥ nepBUYHBIM HHCTpYKTax 1o Th.
Kiaccel HeopraHn4eckrx BEIIECTB

XapakTepucTuKa XUMHUUECKOTO 3JIEMEHTa Ha
OCHOBaHUU €ro nojoxxeHus B [lepuoanueckoit
cucreme 1. 1. MenneneeBa

AMdoTepHbIe OKCHIBI U THIPOKCHIBI

N

Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas
cucrema /. 1. MenneneeBa B cBeTe yUeHUS O
CTPOEHUHU aTOMa

XHUMHU4YECKask OpraHu3alysl ;KUBOHU U HE)KUBON
pupobl. BXOHOM KOHTPOIIBL

KJ'IaCCI/I(pI/IKaI_[I/IH XUMHNYCCKHX PCAKIUU 10
Ppa3JIMYHBIM IIPHU3HAKAM

[ToHsITHE O CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKLIMHU

KaranuzaTtopsl

O N O Ol

0O00011eHMEe U CHCTEMAaTH3alMs 3HAHUH 10 TEME
«BBenenne. O0mas XapakTepUCTHKA XUMUYCCKUX
DJICMEHTOB u XUMHAYECKUX peaKuui.
[leproanueckuii 3axkoH U [lepuoanueckas cucrema
xuMHu4deckux dyemeHnToB 1. 1. MeneneeBay»

10

Peienue 3a1a4 o ypaBHEHHUIO peaKkiiuu ¢
MacCOBOM J0JIE€H B PACTBOPE

11

Pemienue 3agay Ha M30BITOK OJHOI'O M3 BCIICCTB

12

Pemenne 3agau

13

Pemenwne 3agau

14

Bek menHbINM, OpOH30BBINU, XKele3Hbln [1o0KeHne
AJIEMEHTOB- METAJIIOB B [ lepnoanyeckoi cucreme
1. . MenneneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOEHUS MX
aToMoB. OU3NYECKUE CBONCTBA METAJIIOB.
Meramnnueckas KpUCTaUIMYECKasl peLIeTKa U
MeTaJTnYecKas XuMudecKas CBs3b. CIuiaBbl, UX
CBOMCTBA U 3HAYCHUE

XMUMHYECKHE CBOMCTBA METAJLJIOB

Mertannsl B npupojie. O011rue cnocoobl X
MOJIyYEHUs

Koppo3us metanmioB u cnocoOsl 00pb0bI € HEM.

OO11ast xapakTepuCTHKA YJIEMEHTOB [ATpynmsbl.

COC,Z[I/IHCHI/ISI ICJIOYHBIX MCTAJIJIOB

[Hlemoyno3eMenpHbIE MEeTAIIBI. COEMTUHEHUA
LIEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAIUIOB

AJTIOMUHHI U €T0 COETUHEHUS

Kene3o

CoeanHennsd xenesa

T.b. IIpakTtnueckas padora Nel

Pemrenne 5kCniepMMEHTaIBHBIX 3a]1a4 Ha _
pacno3dHaBaHreC U NOJTYUCHUC COCANHCHUU
METAJIJIOB

12



25 T.b. IIpaktuyeckas padora Ne2
[Tonydyenue u CBOMCTBA COEAUHEHUIT METAJIIOB
26 O00061m1eHne 3HaHUH 0 TeMe «MeTaTbDy
27 Kontponbnas padora Nel o teme «MeTayuib»
28 OO0m1as xapakTepruCcTHKa HEMETAIIIOB
29 OO01m11e XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAILIIOB.
Hewmerasnisl B mpupojie v ciocoObl UX MOJTyYEHUS
30 Bonopon
31 Bonma
32 ["anmorensr
33 CoeIMHEHHNS TaJJOT€HOB
34 Kucnopon
35 Cepa, ee puznyeckue 1 XMMHYECKHE CBOWCTBA
36 CoenvHeHUsI CEepbl; CEPOBOAOPOI, cynbtl)}/lz[bl,
okcuzbl cepol (IV) u (VI), ux nonyuenue, CBOUCTBA|
u npuMeHenune. CepHUCTass M  CEPOBOIOPOIHAS
KHCJIOTBI U UX COJIH.
37 CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIM, UX PUMEHEHHE.
38 CepHast KUCIIOTa KaK OKHCIUTENh. [[pOM3BOICTBO
CEPHOM KUCJIOTHI ¥ IPUMEHEHUE CEPHOM KUCIIOTHI
3Y A30T U €T0 CBOUCTBA
40 Ammuak u ero coiicta. CoJii aMMOHHUS
41 Okcupl a30Ta
42 A30THass  KHCIIOTa  KaK  DJJEKTPOJHUT, €€
MpuUMEHEeHHE A30THAsI KUCIIOTa KaK OKUCIIUTEIb, €€
MOJIYYCHUE
43 Docpop. Coequnenus gocdopa. Ilonarue o
dbochopHBIX yI0OpeHUsIX
44 VYrnepon
45 Oxkcuapl yriepoaa YroibHasi KUCIIOTa U €€ COJH.
KecTKkoCTh BOJBI M CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS
46 Kpemuuii. CoequHeHNst KpeMHUS
47 Oxcun kpemuus (IV), ero npuposaHsie
pa3HoBUAHOCTH. CHUIIMKATHI. 3HAUCHUE
COEIMHEHUI KPEMHHUS B )KUBOM M HEKUBOM
npupoje. CumukaTHasi IPOMBIIIIIEHHOCTh
48 IIpakTueckas padota Ne3
Pemienne sxcriepuMeHTaNbHBIX 337124 TI0 TEMe
«[Toxrpyria rajoreHoB»
49 IIpakTaeckas pabora Nod
Pemenue sxcriepuMeHTaIbHbIX 33/1a4 110 TEME
«[Toarpynma kuciopoa»
50 ITpakTHueckas pabora Ned
[Toyuenue, cobupaHue U pacro3HaBaHUe Ta30B
51 O0606mienue o Teme «Hemeramnby
52 Konrtponbnas padora Ne2 o teme «Hemeranib»
53 Ileppuonuueckunn  3akoH u  Ilepuonuueckas
cuctrema JI. M. MeHneneeBa B CBETE€ TEOpUHU
CTPOEHUSI aTOMa
54 Ilepuognueckuin  3akoH U Ilepuonnueckas

cuctrema JI. M. MeHnneneeBa B CBeTe TEOpUHU

CTPOCHUS aTOMa
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29

Buapl XMUMHUYECKUX CBSI3€H U TUIIBI
KPUCTANIMIECKUX PEIIETOK. B3anMocBs3pb
CTPOEHUS U CBOMCTB BELLIECTB

56

Kiaccuukanyss ~ XMMHYECKHMX  peakUud 110
pasnuuHbIM  IIpu3HaKaM. CKOpPOCTh XHMHYECKUX
peakuui

o7

OKHCIINTEIFHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHEIC pe€akuuun

58

Kiaccu@ukanus 1 CBOMCTBAa HCOPTaHUICCKUX
BEIIECTB. | 'eHeTHUeCcKue pspl

99

VYrieBoiopo/isl: MeTaH, 3Tad. cTounnku
YIJII€BOIOPOAOB: MPUPOIHBIN ra3, HePTh, Yroib.

60

VYTIIeBOIOPOIBI: STUIICH.

[TpakTuyeckas pabota 6 «M3rorosieHne Moaenei
YTJIEBOZIOPOJIOB.»

61

Kucnopoaconepkaiine COSTMHEHUS: CTUPTBI
(MeTaHoJI, 3TAHOJI, TJIUIICPHH )

Kap6OHOBLIe KHCJIOTBI (YKCYCHEIH KHCJIOTA,
AMHWHOYKCYCHas KUCJI0Ta, CTCapUHOBAsA U
OJICMHOBAsA KI/ICJ'IOTBI).

62

bronornuecku BakKHbBIC BEIIECTBA: JKUPBI,
TII0K03a, OEJIKH.

63

KonTponsnas padora Ne3 no teme

«Oprannyeckue BEIeCTBay.

64

UYenoBek B MUpPE BEILLIECTB, MATEPUAIIOB U
XUMHAYECKUX PeakInid. XHUMHS U 3J0POBBE.
JlexapcTBEHHBIE penapaThbl U MPoOIEeMBbI,
CBSI3aHHBIE C UX IPUMEHEHNEM. XUMUS U HIIA.
KanopuifHOCTB KHPOB, OEJIKOB U YIJI€BOJIOB.
KoHCcepBaHTbI MUILEBBIX MPOIYKTOB (TIOBapEeHHAas!
COJIb, YKCYCHAs KUCJIOTa). 3aKOH O 3aIlMUTE IIPaB
MOTpeOuTeNeH.

65

XHUMHYECKHUE BEIIeCTBa KaK CTPOUTCIIBHBIC 1
MMOACIIOYHBIC MAaTCPHUAJIbI (MCJ'I, Mpamop,
N3BCCTHAK, CTCKIIO, I_ICMCHT). XUMHYECKOe
BarpsA3HCHUC Opr)KaIOIJ_Ieﬁ CpCALl U €TO
ITOCJICACTBUA.

66

[IpoGnembl 6€30macHOT0 UCIIOJIb30BAHUS BEIIECTB
M XUMHYECKUX PEAKIIUN B MIOBCEIHEBHOM KU3HH.
'ToKCUYHBIEC, TOPIOYME U B3PBIBOOTIACHBIE
BelecTBa. beIToBasg XuMuyeckasi r(paMOTHOCTb.
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67

IIpomexxyTounas arrectanus

68

3amuTa NpoeKToB
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