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Pabouasi nporpaMMa no XuMuH IS
8 kiacca
(2 yac B Heged10, 68 YacoB)

Pabouas obuieoOpa3zoBarenbHas mporpaMmma 1o XUMumM JUIst 8 Kjiacca cocTaBiieHa Ha OCHOBE
CIIEYIOIIUX HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB:

1. ®epepanbHOrO TrOCYAapCTBEHHOTO OOpPa30BATEIBHOIO CTAaHAAPTa OCHOBHOTO OOIIETo
obpazoBanus (PI'OC OOO) (yrBepkaeH mNpUKa3oM MHUHHUCTEpPCTBA OOpa30BaHUS M HAyKH
Poccuiickoit @eneparuu ot 17.12.2010 Nel1897).

2. ®MepepanpHOro nepeuns yueonnkon Ha 2022/2023 yueOHblIii ro.

3. OcnoBHo# 00pa3zoBarenbHON porpamMmmbl MBOY COILLL Ne5.

4. Tlporpammbl kypca «Xumus» 8-9 kmaccel O.C. TI'abpuensn, M.I'. Octpoymona, C.A.
CnankoBa — M. «IIpocsemnienue» 2019 r.

Pabouas nmporpamMMa mo XMMHHM COCTaBjJ€Ha C y4eTOM pabodeil mporpamMMbl BOCIHHMTAHUS.
BocrurarenbHblii  MOTEHIMAT JAHHOTO Y4eOHOro TpeaMera OOeCleYMBACT  PpPeaUu3alHio
CIIEAYIOIIMX LEJNEBbIX IPHOPUTETOB BOCHUTAHUS OOYYAIOIIMXCS: YBAXKEHHE M IPUHATHE
JOCTH)KCHUM XMMHUHU B MUDPE, Pa3BUTHE YYBCTBO I'OPJOCTH 32 POCCUMCKYI0 XMMHUYECKYIO HAayKy U
YBa)KEHHE K UCTOPUHU €€ Pa3BUTHSL; YOKJAEHHOCTH B TOM, YTO NIPUMEHEHUE MOJTYYEHHBIX 3HaHUH U
YMEHHUM sBIsE€TCS OOBEKTHBHOM HEOOXOIMMOCTBIO [UIsl O€30MacHOil padoThl € BElIECTBaMU U
MaTepHuajlaMH; pa3BUTHE FKOJIOTHYECKOM PaMOTHOCTH M OCHOB 370pOBOr0 00pa3a *KHU3HH.

ILnanupyemble pe3yJbTaThl 00y4eHHUsI 1 OCBOCHHS COAEPKAHMSA Kypca XUMHUs 1Jis 8
KJacca.

JIN4YHOCTHBIE Pe3yabTAThI

3HATh W TIOHUMAaTh: OCHOBHBIE UCTOPHYECKHE COOBITHS, CBA3AHHBIC C PAa3BUTHEM XUMHUHM U
o01ecTBa; JOCTIKEHUSI B OOJIACTH XUMUU W KYJIbTYpHBIE TPaJWIMU (B YaCTHOCTH, Hay4HbBIC
TpaJUIIUM) CBOEU CTPaHbI; OOIIEMHUPOBBIC IOCTHKEHHS B OOJACTH XHMHH, OCHOBBI 3JI0POBOTO
oOpasa XW3HM; MpaBWIA MOBEJACHUS B YPE3BBIUANHBIX CHUTYAIMAX, CBS3aHHBIX C BO3JCHCTBHEM
Pa3IMYHBIX BEIIECTB; COIMAIIbHYIO 3HAUUMOCTh M COJIepKaHue Mpodeccuil, CBSI3aHHBIX ¢ XUMHEH;
OCHOBHBIE TMpaBa M OOSI3aHHOCTH TpaKJaHWHA (B TOM UHCJIE YYAIIErocs), CBSI3aHHBIE C
JTUYHOCTHBIM, TPOGECCHOHATBHBIM U )KU3HEHHBIM CAMOOTIPEICTICHUEM;

WCIIBITHIBATh: YBAKEHUE K OKPYKAIOMIUM (Y4JalIUMCs, yYUUTEISIM, POIUTENSIM U Jp.) —
yMeTb CIIyIIaTh U CIHBIIIATh MapTHEpa, MpU3HABaTh MPaBO KAKIOTO Ha COOCTBEHHOE MHEHUE U
MPUHUMATh PEIICHUsI C YYeTOM IMO3HMIIMH BCEX YYAaCTHUKOB; CaMOYBa)X€HHUE W DMOILUOHAIBHO-
MOJIOKUTETTFHOE OTHOIICHUE K cebe;

MpU3HABaTh: IIEHHOCTh 3JI0POBBS  (CBOETO W JAPYrHX JIIOJeH); HEe0OXOAUMOCTh
CaMOBBIPAYKEHUS, CaMOpeaI3alli1, COLIMAIIBHOTO MPU3HAHUS;

OCO3HaBaTh: TOTOBHOCTh (WJIM HETOTOBHOCTh) K CAMOCTOSTEIBHBIM TOCTYNKaM U
JNEHCTBHUSAM, TPUHATHIO OTBETCTBEHHOCTH 3a WX PE3yJIbTaThl; TOTOBHOCTH (WM HETOTOBHOCTH)
OTKPBITO BBIPAXKATh U OTCTAMBAThH CBOIO MO3HIINIO U KPUTUIHO OTHOCHTHCS K CBOMM TTOCTYIIKaM;

MPOSIBIISATE: JAOOPOKENATeNIbHOCTh, JOBEPHE W BHUMATENBHOCTHh K JIIOJASIM, TOTOBHOCTH K
COTPYJHMYECTBY U JpyxXO0e, OKa3aHWUI0 TOMOIIM HYXKIAIOIMMUMCSI B HEHW; YCTOWYMBBINA
MO3HABATENbHBI MHTEPEC, MHUIIMATUBY M JFOO03HATEIBLHOCTh B W3YUYEHWHW MHUpA BEIIECTB U
peakmuii; IeJeyCTPeMJIEHHOCTh ¥ HACTOMYMBOCTh B JIOCTHIKEHWU II€JIEH, TOTOBHOCTh K
MIPEOJIONEHUIO TPYAHOCTEH; YOKICHHOCTh B BO3MOKHOCTH TO3HAHMSI TIPUPOJIBI, HEOOXOAUMOCTH
Pa3yMHOTO MCIIOIH30BaHUSI IOCTHKEHUN HAYKU M TEXHOJIOTHUHN TSl pa3BUTHUS 00IECTBA;

YMETh: YCTaHABIUBAThb CBSI3b MEXKAY LEIbI0O M3Y4YCHHS XUMUU W TEM, JUIsl 4ero oHa
ocyllecTBisieTcsl (MOTHBaMH); BBIMOJHATH MPOTHOCTUYECKYIO CAMOOLIEHKY, PEryJIHUPYIOUIYIO
AKTUBHOCTb JINYHOCTH HA 3TaIlle €€ BKJIIOUECHHS B HOBBIM BUJ I€ATEIILHOCTH, CBA3aHHBIM C HaYaJIOM



H3YYEHHUS HOBOTO Y4eOHOrO MpeaMeTa — XHUMHH, BBITIOJIHATE KOPPHUTHPYIOIIYIO CaMOOIIEHKY,
3aKJ’IIO‘IaIOH_IYIOC$I B KOHTpOHe 3a HpOI_IeCCOM I/I3y‘-IeHI/ISI XUMHUHU MU BHCCCHHUU HCO6XOI[I/IMI>IX
KOPPEKTHBOB, COOTBETCTBYIOIIHMX JTalaM M CII0CO0aM HM3Y4YeHHs Kypca XHMHH; CTPOMTH
JKHNU3HCHHBIC U HpO(i)eCCI/IOHaJIBHBIG IIJIAaHBI C y‘-IeTOM KOHerTHBIX COHHaHBHO-HCTOpI/I‘ICCKI/IX,
MOJUTHYCCKMX M OKOHOMHYECKHX YCJIOBHH; OCO3HAaBaThb COOCTBEHHBIE IICHHOCTH M HX
COOTBCTCTBUC HpI/IHI/IMaeMBIM B JXH3HU peH_IeHI/DIM; BECTU AOUAJIOI' HA OCHOBC paBHOHpaBHBIX
OTHOIICHUH M B3aUMHOI'O YB@)KCHHS; BBIICIATH HPABCTBEHHBIH aCIEKT MOBEACHHS M COOTHOCHTH
IIOCTYIIKU (CBOM U JIPYI'MX JItOJ€) U COOBITHUSI C IPUHATHIMU ITHUECKUMU HOpMaMHM; B Ipeaesax
CBOMX BO3MOYKHOCTCH MPOTHBOAEHCTBOBATH JICHCTBUAM W BIUSHHIM, MPEACTABIISAIONIMM yrpo3y
KU3HH, 37J0POBBIO M 0€30ITACHOCTH JIMYHOCTHU M OOIIECTRA.

MeTanpeamMeTHbIe pe3yabTaThl

OIpeNeNIATh MpOOJIeMBl, T. €. YCTaHABIMBATh HECOOTBETCTBUE MEXIY OJKEIaeMbIM U
JeHCTBUTEIIbHBIM;

COCTABIISITH CJIOXHBIH IIJTaH TEKCTa,

BJIaJIeTh TAKUM BUJIOM H3JI0KEHUS TEKCTa, KaK OBECTBOBAHUE; II0OJ] PyKOBOACTBOM YUUTEJIs
MIPOBOJIUTH HEMOCPEICTBEHHOE HAOIIOACHNE;

[10J1 pYKOBOJICTBOM YUYMTENsI OQPOPMIISATh OTUET, BKIFOYAIOLIUM onucaHue HaOII0IEeHUs, €ro
pe3yIbTaTOB, BEIBOJIOB;

UCIOJb30BaTh TAKOM BHJI MBICIEHHOTO (MICAJIbHOTO) MOJAEIMPOBAHUSA, KaK 3HAKOBOE
MOJIETMPOBaHUE (Ha IpUMEPE 3HAKOB XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMUYECKUX (POpMyI);

UCIOJIb30BaTh TAKOW BUJ MaT€pPHAIBHOIO (IPEAMETHOI0) MOJECIUPOBAHMS, KaK (U3NUECKOe
MOJISIIMPOBaHue (Ha MPUMEPE MOJCIMPOBAHUS aTOMOB M MOJICKYJ);

[0JTy4aTh XMMUYECKYI0 MH(OpMAIUIO U3 Pa3InYHbIX MCTOUYHUKOB; ONPEAETATh OOBEKT U
aCIIeKT aHAJIM3a U CHHTE3a; ONPEIEIIATh KOMIIOHEHTHI OOBEKTa B COOTBETCTBUH C aCIIEKTOM aHAIIN3a
U CHHTE3a; OCYIIECTBIATh KaUeCTBEHHOE U KOJMYECTBEHHOE ONMCAHUE KOMIIOHEHTOB OOBEKTa;
OTIPENIeNIATh OTHOIIEHHUS OOBEKTa C JPYTUMH OOBEKTaMH; OINpPENENsATh CYIIECTBEHHBIE NMPU3HAKU
o0beKTa.

(GbopMyIHpOBATH TUTIOTE3Y IO PEHICHUIO TPOOIIEM; COCTABISATH TUIAH BBIOTHEHHUS yIeOHOI
3aJjaud, peleHus MpoOieM TBOPYECKOTO M IOUCKOBOTO XapaKTepa, BBINOJHEHHS IPOEKTa
COBMECTHO C YUHUTEIIEM;

COCTaBJISATh HA OCHOBE TEKCTa TaOJHUIIbl, B TOM yHucie ¢ npuMeHeHueM cpeacts UKT;

0] PYKOBOJICTBOM YUHUTEIISl IIPOBOJMTH OMOCPETOBAHHOE HAOIIOICHHE;

[0JT PYKOBOJICTBOM YUHUTENS O(QOPMIIATH OTYET, BKJIIOYAIOLIMN OMHMCAaHUE SKCIEPHUMEHTa,
€ro pe3yJIbTaTOB, BEIBOJIOB;

OCYLIECTBIATh HMHIYKTHBHOE 0000IIeHHEe (0T EIUHHYHOTO JOCTOBEPHOrO K 0OLemMy
BEPOSITHOCTHOMY), T. €. ONpPEIeNsATh OOUINe CYIIEeCTBEHHbIC MPU3HAKU JIBYX U OoJjiee OOBEKTOB U
¢bukcupoBaTh UX B (hopMe MOHATUS WIN CYXKJICHHS;

OCYIIECTBIIATh JEAYKTHBHOE 0000ImeHne (MoABEACHHUE E€IMHUYHOTO JIOCTOBEPHOTO IO
o011ee JI0CTOBEPHOE), T. €. aKTyaJU3UpOBaTh MOHATHE WU CY)XICHHE, U OTOXIECTBJIATH C HUM
COOTBETCTBYIOIIME CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKH OIHOTO WM 0Oojiee OOBEKTOB; OMPENENATh ACHEKT
KJ1acCU()UKALMU; OCYIIECTBIATh KJIACCU(PUKALIUIO;

3HATh U MCIIOJIb30BATh PA3INYHbIC ()OPMBI IPEICTABICHUS KJIACCU(DUKAIIAH.

pa3nuyaTh KOMIIOHEHTHI JOKa3aTeIbCTBa (T€3HC, apryMEHThI U (hOpMY JOKa3aTeNIbCTBA);

OCYIIECTBIISITH MPSMOE HHIYKTUBHOE JJOKA3aTeIbCTBO.

IIpeaMeTHBbIE pe3yabTATHI

WCIIOJIB30BATh MPU XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATHUS: «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKHUN
JJIEMEHT», «XMUMHUYECKUU 3HAK, WIM CHUMBOJD), «BEILIECTBO», IIPOCTOE BEILECTBO», «CIIOXKHOE
BEIIECTBO», «CBOWCTBA BEUIECTB», «XUMHYECKUE SBICHHSA», «(PU3NYECKUE  SBICHUNY,
«KOX(PPUIHEHTBI», «KMHIEKChI», «OTHOCUTENIbHAS aTOMHAsl Maccay, «OTHOCUTENIbHAS MOJICKYJIsIpHas
Maccay, «MaccoBas 101 JJIEMEHTA,



3HaTh: MPEIMEThl H3YyYECHHUS E€CTECTBEHHOHAYYHBIX IUCIMIUIMH, B TOM 4YHCIE XUMHH;
xummaeckue cuMBoibl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHus u
MIPOM3HOIICHHUE; KIACCU(UIIMPOBATh BEIIECTBA MO COCTABY Ha MPOCTHIE W CJIOXKHBIE, Pa3jinyarh:
T€JIa U BEIIECTBA; XUMUYECKUH JIIEMEHT U IPOCTOE BEILECTBO;

OIHCHIBATh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB (CBOOOHBIC aTOMBI, TIPOCTHIE
BEIIECTBA, CJIOXHBIC BemiecTBa); Tabmuunyio ¢opmy Ileproguveckold CUCTEMBI XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB; TIOJIOXKEHHUE AeMeHTa B Tadumie J[. Y. MenneneeBa, UCIONb3ys MOHATHS «IIEPUOJI,
«TpyIay, «rJIaBHas MOArPyNIay, «o00YHas MOATPYIINA; CBOMCTBA BEIIECTB (TBEPIBIX, KUJKHX,
ra3o00pa3HbIX);

OOBSICHSITh CYIIHOCTh XUMHUYECKUX SIBICHUH (C TOYKH 3pPEHUS aTOMHO-MOJEKYJISPHOTO
YYCHHS) U KX MPUHITUIIAATIBHOE OTINYHME OT (DU3UUECKUX SBIICHUN;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIC METOJbl M3YUEHUS CCTECTBEHHBIX AMCIUILINH (HAOIIOEHUE,
AKCIIEPUMEHT, MOJICIMPOBAHUE); BEIIECTBO IO €ro XUMHUYECKOH (opMmyse COrjacHO IUIaHY:
KaueCTBEHHBIM COCTaB, THUIl BelIecTBa (MPOCTOE WJIM CJOXKHOE), KOJMYECTBEHHBIM COCTaB,
OTHOCUTEJIbHAsA MOJIEKYJISIpHAsl Macca, COOTHOIIEHUE MacC 3JIEMEHTOB B BEILIECTBE, MACCOBBIE JOJIU
3JIEMEHTOB B BEIIECTBE (VIS CJIIOKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMHUH (MOJIOKHUTEIBHYIO U OTPULIATEIb-
HYI0) B )KU3HU YeJIOBEKa, apIyMEHTUPOBATh CBOE OTHOIIIEHUE K 3TOi mpolieme;

BBIUUCIIATh OTHOCHUTEIIBHYI0 MOJIEKYJISIDHYIO MAacCy BEIIECTBA M MAaCCOBYIO JOJIIO
XAMHUYECKOI'0 3JIEMECHTA B COCAUHECHUSIX;

MPOBOJUTH HAOJIOJICHUS] CBOMCTB BEIIECTB M SIBICHUM, MPOUCXOJSAIIUX C BEIICCTBAMU;

coOmroIaTh MpaBWJia TEXHUKH O€30MacHOCTH TPH TMPOBEISCHUM HAOMIOJECHUH U
J1a00paTOPHBIX OIBITOB.

HCIOJIb30BaTh MPU XaPAKTEPUCTUKE aTOMOB MOHATHUS: «IIPOTOHY», KHEUTPOH», «AJICKTPOH,
«XHUMHUYECKUH BJIEMEHT», «MACCOBOE YHCIIO», «U30TOI, «AJEKTPOHHBIN CION», «3HEPreTUYECKUN
YPOBEHb», <BJIEMEHThI-METAIUIbI», <BJEMEHTbI-HEMETAJUIbI»; IPU XaPAKTEPUCTUKE BELIECTB
TOHSATUS «HOHHAsI CBSI3bY», «HOHBI», «KOBAJICHTHAS HETOJSpPHAs CBA3bY», «KOBAJEHTHAs MOJISIPHAS
CBA3bY, «AJIEKTPOOTPUIATEIBHOCTDY, «BATIEGHTHOCThY, «METAJUINUECKas CBA3bY;

OMHCHIBAaTh COCTaB M CTPOCHHE aTOMOB JJIEMEHTOB C MOPSIKOBHIMH HOMepamu 1—20 B
[Iepuoanueckoit cucreme xumuyeckux 3yemMeHToB 1. 1. Menneneena;

COCTaBJIATh CXEMbI PACHPENEIICHUSI 3JIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM B 3JIEKTPOHHOM
000JI04KEe aTOMOB; CXEMbI 00Pa30BaHMsI PA3HBIX TUIIOB XUMHUUYECKOM CBS3H (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM,
MeTaJUTMYEeCKON);

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBONCTB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB (3apsifoB sep
aTOMOB, YHCJIa JICKTPOHOB HA BHEHIHEM B3JIEKTPOHHOM CJIO€, YUCIIO 3alOJHSAEMbBIX 3JIEKTPOHHBIX
CIIOEB, PaJInyC aTOMa, dIEKTPOOTPULIATEIHHOCTh, METAIITMYECKHE U HEMETAIITUYECKIE CBOICTBA) B
nepuoiax u rpymnmnax (TiaBHbIX noarpymnmnax) [leproguyeckoi cucTeMbl XUMHYECKUX JIEMEHTOB /.
N. MenpneneeBa ¢ TOYKU 3pEHHS TEOPUU CTPOEHHUS aTOMA;

CpaBHHMBATh CBOWCTBA AaTOMOB XHMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, HAXOIAIIMXCS B OJHOM IEPUOIE
niy rinasHou noarpynne Ilepuoanueckoit cucremsl xumuuyeckux anemeHToB J[. M. Menneneesa
(3aps7I0B siEp aTOMOB, YMCTIA AJIEKTPOHOB HA BHEUTHEM SJIEKTPOHHOM CJIOE€, YHCIIO 3alOJTHIEMBIX
JJEKTPOHHBIX  CJIOEB, PagdyC  aToOMa,  DJJIEKTPOOTPHULIATENLHOCTh,  METANIMYECKUE U
HEMETAJUTMYECKUE CBONCTBA);

JlaBaTh XapaKTEPUCTHKY XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB IO WX NoyiokeHHio B Ilepromnueckoi
cucreme xummudeckux snemeHToB [I. M. MenneneeBa (XMMHYECKH 3HAK, MOPSIKOBBI HOMED,
MEepUoJI, Tpymmna, NOArpymnmna, OTHOCUTEIbHAsI aTOMHas Macca, CTPOEHHWE aroMa — 3apsan fAjpa,
YHCIIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB B siIpe, 00IIIee YHCIO AIEKTPOHOB, paclpe/esieHne JIEKTPOHOB 10
AJICKTPOHHBIM CJIOSIM); OTPEACNISITh THUI XUMHUYECKOW CBSI3M 1O (OpMyJie BEIIEeCTBa; MPUBOIUTH
MIPUMEPHI BEILIECTB C PA3HBIMU TUIIAMHU XUMUYECKOMN CBS3H;

XapaKTepu30BaTh MEXaHM3Mbl O0pa30BaHMS KOBAJIECHTHOM CBsA3M (OOMEHHBIN), MOHHOMN
CBSI3H, METAJUIMYSCKOM CBS3U,

yCTaHaBJIMBATh MPUUYMHHO-CIEIACTBEHHBIE CBSI3U: COCTAB BEUIECTBA — THUI XHUMHUYECKOU
CBSI3H;



COCTaBJIATh (OPMYJIbl OMHAPHBIX COCTUHEHHM M0 BaJIEHTHOCTH; HaXOAWUTh BaJCHTHOCTh
3JIEMEHTOB 10 (opMysie OMHAPHOTO COEAUHEHHS.

UCIIOJIb30BaTh IPU XapaKTEPUCTHKE BEIIECTB MOHATHUS: «METaJUIbD», «IUIACTUYHOCTBHY,
«TEeTJIONPOBOIHOCTEY, <«AJIEKTPOIPOBOIHOCTEY», «HEMETAJUIbD», «AJJIOTPOINHUS, «AJJIOTPOITHbBIE
BUJIOM3MEHEHHUS, UM MOAU(DUKALIUN;

OIHCHIBATH TOJIOKEHUE IJICMCHTOB-METAIIJIOB M AJIEMEHTOB- HeMeTauoB B [lepuoamueckoit
cuctemMe xumuueckux aemeHToB . Y. Menneneena;

KJIACCU(UIIUPOBATH MPOCTHIE BEIIECTBA HA METAILIIBI M1 HEMETAJLIbI, DJIEMEHTHI;

OTIpeACIATh MPUHAIC)KHOCTh HEOPTraHMUECKUX BEUIECTB K OJTHOMY M3 U3YUYEHHBIX KJIaCCOB
— METAJIJIbI U HEMETAILIBL;

JI0Ka3bIBaTh OTHOCUTEIIBHOCTD JICJICHUS IPOCTHIX BELIECTB Ha METAJUIBI U HEMETAILIIBL;

XapaKTepu30BaTh 00IIKe (U3HMUECKHE CBOMCTBA METAILIOB;

YCTaHABIIMBATh MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3M MEXKIY CTPOCHHEM aroMa U XUMHUYECKOU
CBSI3BIO B TIPOCTHIX BEIIECTBAX — METAJIaX U HEMETaJlIaX;

OO0BSACHATH MHOT00Opa3re MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (PAKTOPOM, KaK aJUIOTPOIIUS;

OIHMCHIBATh CBOMCTBA BEIISCTB (HA TpHUMEpax IMPOCTBIX BEIIECTB — METALIOB U
HEMETAIIJIOB);

coONMo/aTh MpaBWJIa TEXHUKH OC30MAaCHOCTH TPH MPOBEACHWW  HAONIONCHUH |
1abOPaTOPHBIX OMBITOB;

MCIIOJIL30BATh MIPH PEIICHUH PACUYCTHBIX 3a/1a4 TIOHATHS: «KOJINYCCTBO BEIIECTBAY, «MOJIbY,
«ITOCTOSTHHAs ABOTAJIPO», «MOJISIpHASI Maccay, «MOJIIPHBIA 00BEM Ta30BY, KHOPMATbHBIC YCIOBHSIY;

MPOBOJMTHh PACYETHl C UCIOJIH30BAHUEM IOHSATHH: «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIH 00beM ra30B», «IIOCTOSTHHAsT ABOTaIpO».

WCIIOJB30BaTh IPH  XapaKTCPUCTUKE  BEIISCTB  IOHSTHUSA:  «CTENCHb  OKHUCIICHUS,

«BAJIGHTHOCTBY», «OKCHUJIbI», «OCHOBAaHUS», «ILIEIOYN», «KAUYECTBEHHAs PEAKIUsN», «UHIUKATOPY,
CKUCIIOTBI», «KUCJIOPOICOJEPKAIINE KUCIOTBI», «OSCKUCIOPOIHBIC KHCIOTHIY», «KHCIOTHAS Cpe-
Jay, «IeIoYHas cpela», «HeWTpanbHas cpena», «kamra pH», «commn», «amopHbIe BellecTBay,
«KPUCTAJUIMICCKHE  BEIICCTBA», «KPUCTALTMYECKAs pPEIIeTKa», «HMOHHAS KpUCTAJUTMYECCKAs
peleTka», «aTOMHash KPUCTAIUIMYECKas PeleTKa», «MOJEKYIIpHas KPHUCTaJUIMYecKasi pelIeTKay,
«MEeTaJUTMYEeCKask KPUCTAIUTNICCKAs PEIIETKAY, «CMECH;

KIacCU(UIIUPOBATh CIIOKHBIE HEOPraHWYECKHe BEIIECTBa 10 COCTaBy Ha OKCHJBI,
OCHOBAHUSI, KHCJIOTHI ¥ COJIM; OCHOBAHUSI, KHCIIOTHI M COJIM TI0 PACTBOPUMOCTH B BOJIC; KUCIIOTHI 11O
OCHOBHOCTH U COJIEP’KaHUIO KHCIIOPO/Ia;

OTIPEICIIATH MPUHAIICKHOCTh HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB K OJJHOMY M3 M3YUCHHBIX KJIACCOB
(oKcHBI, JeTy4Yre BOAOPOIHBIE COCTUHEHUS, OCHOBAHMSI, KUCIIOTHI, COJIH) IO (hopmyrie;

ONHMCHIBATH CBOWCTBA OTACIBHBIX IMPEJICTABUTENCH OKCHUIOB (HA TMpUMEpe BOJbI,
YIJCKUCIIOrO Ta3a, HEeramieHOW W3BEeCTH), JEeTY4YMX BOJOPOJIHBIX COEAMHEHUU (Ha Tpumepe
XJIOPOBOJIOPOJIa ¥ aMMHaKa), OCHOBAaHUH (Ha MpUMepe THIPOKCHIIOB HATPHS, KU W KaJbIIHA),
KHCIIOT (Ha MpUMeEpe CepHOU KUCIOTHI) U CoJiel (Ha mpuMepe XJIopuaa HaTpHs, KapOoHaTa KaabIus,
docdara kampms),

OTIPEICIIATh BAJICHTHOCTD U CTEIICHb OKHCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

COCTaBIATH (DOPMYIIBI OKCHUIOB, OCHOBAHUH, KUCIOT U COJIEH MO BAJIGHTHOCTSAM M CTETICHIM
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsjaM HWOHOB, YKa3aHHBIM B TAaOJHIIC PaCTBOPUMOCTH KHCJIOT,
OCHOBAHMWH U COJIEH;

COCTaBJISITh HAa3BaHUS OKCHJIOB, OCHOBAHWM, KUCIIOT U COJICH; CpaBHUBATh BAJICHTHOCTHh W
CTETIeHb OKUCJICHHSI; OKCUIbI, OCHOBAHUSI, KUCJIOTHI U COJIH 110 COCTaBY;

WCIIOJIb30BaTh TAOJUIly pPAacCTBOPUMOCTH JUISI OTPEICIICHUS pPACTBOPUMOCTH BEIICCTB;

yCTaHABIMBAaTh TEHETHUYECKYIO CBsI3b MEXIYy OKCHIOM U THIPOKCHAOM H Hao0OpoOT;
MIPUYUHHO-CJICJICTBEHHBIC CBS3UM MEXKIY CTPOCHHUEM aroMa, XHUMHYECKOW CBS3BI0 M THUIIOM
KPUCTAITNYECKON PEIIETKH XUMUYECKUX COSMHEHUN;

XapaKTepU30BaTh aTOMHBIC, MOJEKYISIPHBbIC, MOHHBIE METaUNIMYECKUE KPHUCTAJUTMYECKUE
pEIIeTKH; CpeIy pacTBOpPa C TIOMOIIBIO KAkl pH;



IIPUBOAMTH PUMEPHI BEILECTB C Pa3HBIMU THIIAMHU KPUCTAJUIMYECKON PEILeTKH;

MIPOBOJUTH HAOJIOACHUS 3a CBOWCTBAMH BEIIECTB M SBJICHUSAMH, MPOUCXOISAIIMMHU C
BEILIECTBAMH;

coOyroaTh MpaBUa TEXHUKU O€30IaCHOCTU IPU NPOBEICHUM HAOIIOAEHUI U OIBITOB;

UCCIIeIoBaTh CPeAy PAacTBOpa C MOMOILBIO MHIMKATOPOB; SKCIEPUMEHTAJIbHO pa3iinyaTh
KHMCJIOTHI U LIEJIOUH, M10JIb3YACh HHANKATOPaMUu;

UCIOJb30BaTh IPH PELICHUH PACUeTHBIX 3373y IOHATUS «MaccoBas A0JIA 3JIEMEHTa B
BELIECTBE», «MaccoBas JI0JI1 pACTBOPEHHOIO BEIIECTBA», «0ObEMHas [0Ji1 ra3000pa3HOro
BEILIECTBAY;

IIPOBOAUTH PACcUEThl C UCIIOJIb30BAHUEM IOHATUH «MAaccoBas J0JIsl JIEMEHTA B BEILLIECTBEY,
«MaccoBasi J0Jsl PAacTBOPEHHOI'O BELIECTBa», «O00bEMHas J0Ji1 Ia3000pa3HOrO BEIIECTBAY.

HCIOJIb30BaTh IPU XapaKTEPUCTHKE BEIIECTB MMOHATHUS: <«IUCTHLIALUSL», «IEPETOHKa,
«KpUCTAJUIM3ALUA»,  «BBIIAPUBAHUE», «DUIBTPOBAHUE», «BO3TOHKA, WM  CyOIMMAaIus»,
«OTCTAaUBaHHUE», «UEHTPU(DYTUPOBAHHUE», «XUMHUYECKAs PEAKIHs», «XUMHYECKOE YypaBHEHHEY,
«PEAKIMH COCMHEHMS», «PEaKLUN DPA3JI0OKEHUs», «Peakluu OOMEHa», «PEaKIHUU 3aMEIIECHUs»,
«peakuuu HeUTpalu3alum», <«IK30TEPMHUECKHUE DPEAKIUH», <«IHIAOTEPMHUECKHUE DPEaAKLUN»,
«pEAKIMHU TOPEHUS», «KATaU3aTOpbl», «(pEepMEHThI», «O0OpaTHMble peakLUn», «HEoOpaTHUMbIE
peakuum», «KaTAIUTUYECKUE PpEaKLUHUU», «HEKATAIUTHUUECKUE PEAKLUN», «psiJ aKTUBHOCTU
METAJUIOBY, «THJIPOIIU3;

COCTaBJISATh YPAaBHEHMUS XMMMUYECKHUX pEaKUUil Ha OCHOBE 3aKOHAa COXPAaHEHUS MacChl
BEILIECTB;

OIUCBIBATh PEAKLUHU C IOMOIIbIO €CTECTBEHHOI0 (PYCCKOrO WM POJHOIO) sI3bIKa U sA3bIKA
XMMUH;

KJaccu(UIIUPOBATh XUMHUYECKHUE PEAKIHMU IO YHUCIY W COCTaBY HCXOJIHBIX BEHIECTB U
IPOAYKTOB PEAKIMHU; TEIIoBOMY J(PQEKTy; HANpaBICHUIO IPOTEKAHUS pPEAKLUHU; Y4aCTHIO
KaTajn3aropa,

UCMOJb30BaTh TAONUIy PACTBOPUMOCTH [UIS ONpEAETICHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKaHMS
peakuuii oOMeHa; JJIEKTPOXUMHUYECKUH psi HanpsoKeHUH (aKTUBHOCTH) METAJJIOB IS
OIIpEENIEHUs] BO3MOYKHOCTH IIPOTEKAaHUs PEAKLMM MEXAY METAJUIAMH U BOJHBIMH pacTBOpaMu
KHCJIOT U COJIEH;

HaOII0AaTh M ONMCHIBATH MPU3HAKU M YCJOBUS TEUEHHsS] XMMHMYECKHX peakiHi, aenarb
BBIBOJIbI HA OCHOBAaHUH aHaAIN3a HAOIIOJCHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM;

IIPOBOAMTH PAaCcUYEThl IO XMMUUECKUM YPABHEHMSIM Ha HaXOXIECHHUE KOJIUYECTBA, MAacChl WM
o0beMa MPOAYKTa peaKkUMH IO KOJUYECTBY, Macce€ WM OO0BEeMYy HCXOJHOIO BELIECTBA; C
HCIIOJIb30BAHNUEM TIOHATHS «JI0JIs1», KOTJa UCXOIHOE BELIECTBO JJAHO B BHUJIE PACTBOPA C 3aJaHHOU
MacCOBOM J0JI€H PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA UIIN COAEPKUT ONPEACICHHYIO OO TPUMECEN.

«QIEKTPOIIMTHYECKAS JUCCOLMALMS», <«DIJIEKTPOJIUTBD), «HEDJIEKTPOJIUTBD), «CTEIECHb
JTUCCOLUALUNY, «CHJIbHBIE D3JIEKTPOJIUTBI», «Cialdble 3JIEKTPOJIUTBI», «KAaTHOHBD», «AHHUOHBDY,
«KHUCIIOTBI», «OCHOBAHMS», «COJIN», «HUOHHBIE pPEaKIUN», «HECcoJeoOpa3yrolIe OKCHIIbDY,
«CcoNe00pasyIoie OKCHUJBI», «OCHOBHBIE OKCHJIBI», «KUCIIOTHBIE OKCHJBI», «CPEIHHE COIMN»,
«KHCIIbIE COJIN», «OCHOBHBIE COJINY», «T€HETUYECKUH pAI», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaKuum», OKUCIUTENDY», «BOCCTAHOBUTEID), OKUCIIEHUE», «BOCCTAHOBIICHUEY;

OIHCHIBAaTh PACTBOPEHUE KaK (PU3UKO-XMMHYECKHH MPOLECC; WIIIOCTPUPOBATh TPUMEpaMu
OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUM DJIEKTPOIMTUUYECKON AMCCOLMALMK; T€HETHUYECKYI0 B3aMMOCBS3b
MeX/1y BelllecTBaMH (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — T'HJIPOKCHJ — COJIb);

XapaKTepu30BaTh 00IMEe XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCH/IOB, KUCIIOT,
OCHOBaHMN M coJied C TO3UIUH TEOpUU DIIEKTPOIUTUYECKOW JMCCOIMAINM; CYIIHOCTb
MEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALMU BEIIECTB C KOBAJEHTHOW MOJIIPHOW M MOHHON XMMHYECKOU
CBSI3bI0; CYHITHOCTh OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH;

IIPUBOJUTL NPUMEPHI PEAKLIMM, MOATBEP)KIAIOUIMX XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHMCIOTHBIX U
OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMM M COJEH; CYIIECTBOBAHHWE B3aMMOCBSI3U MEXIY
OCHOBHBIMM KJIACCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;



KJIacCU(PUIUPOBATh XUMHUYECKHE pPEaKIUH M0 «WM3MEHEHHUIO CTENeHeW OKHCIIECHUs
AJIEMEHTOB, 00Pa3YIOIIUX PEarupyrolue BEIeCcTBay;

COCTaBJISATh YPAaBHEHMS SJIEKTPOJIUTUYECKON IMCCOLMUAIMN KHCIOT, OCHOBAaHUI U COJEil;
MOJICKYJISIPHBIC, MMOJIHBIC U COKPAIICHHBIC HOHHLIC YPABHCHHUA peaKLII/If/'I C Y4aCTUCM JJICKTPOJIHUTOB;
YpaBHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PpEAKLUN, MCHOIb3Ysl METOH 3JIEKTPOHHOTO
OanmaHca;, ypaBHEHHsI  PEaKlWd, COOTBETCTBYIOIIMX  MOCIEAOBATEIHHOCTH  («IICTIOYKE))
MpEeBpaLICHUI HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;

ONpEAENATh OKHUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE M BOCCTAaHOBICHUE B
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIUIX;

YCTaHABJIMBATb NPUIUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3U: KJIACC BCIICCTBA — XUMHUYCCKUC CBOMCTBA
BEIIIECTBA;

Ha6J'IIOI[aTB U ONUCBIBATHL PCAKIUKU MCEKAY OBJICKTPOJIUTAMU C IMOMOLIBIKO €CTCCTBCHHOI'O
(pyccKoro UM pOJHOTIO) SI3bIKa U A3bIKA XUMUM;

MNPOBOAWUTL  OIIBITBI, MHOATBCPKAAOINEC XUMHYCCKUC CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

Yuenuk HAYy4YHuTCs:
3HaTh / IOHUMATh

. XMMHUYECKYIO CHMBOJIMKY: 3HAKH XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB, (JOPMYJIbI XUMUYECKHX BEIECTB;

. BaXHEHIINE XUMUYECKUE MMOHATHUS: XUMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJ1a, OTHOCUTEJIbHbIE
aTOMHas ¥ MOJIEKYJIsIpHasi MAacChl, BEILIECTBO, KIACCU(PHUKALHS BELIECTB;

yYMETb

. Ha3bIBATh: XUMHUYECKHUE HIEMEHTHI, COEJMHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB;

. OTIPENIeNATh: COCTaB BEIIECTB M0 UX (popMynam, MPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K
OIpeIelIEeHHOMY KJIacCy COeJMHEHUH, BaJICHTHOCTh 3JIEMEHTA B COSINHEHMSIX,

o COCTABIIATH: (POPMYIIBI HEOPTAaHMUECKUX COCAMHEHUI N3YUYEeHHBIX KIIACCOB;

o oOpamarbesi ¢ XMMUYECKOH MOCYA0H U 1a00opaToOpHbIM 000pY/I0BaHUEM;

o BBIUHCIISTH: MACCOBYIO JIOJIF0O XMMHUECKOT'0 3JIEMEHTa 0 (hOpMYJie COETUHEHHS; MACCOBYIO

AOJII0 BECIICCTBA B paCTBOPC;

Y4YeHHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCH:
. UCIIOJIb30BATh MPUOOPETEHHBIE 3HAHKS U YMEHUS B TIPAKTHUECKOM IEATENBHOCTH U
IMOBCEAHEBHOM XKU3HU;
0e30MmacHOro 00paIeHNs ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepHaIaMu;
AKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTIO MTOBEICHUS B OKPYKAIOIIEH Cpelie;
OLICHKH BIIMSHUSA XMMHUYECKOT0 3arps3HEHNS OKPYKAIOILEH Cpellbl HA OPraHU3M YEJIOBEKa;
KPUTHYECKOHN OIIEHKH MH(GOPMAIIUHU O BEIIECTBAX, UCTIOIb3YEMBIX B OBITY;
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3aIaHHON KOHLIEHTPALMU.

CoaepkaHue vV4eOHOro Kypca XuMHs 8 KJacc.

Bgenenue (54)

IIpenmer xumuu. Tema W BemecTBa. MeToApl MO3HAHUS B XUMHMU: HaOIIOJCHUE,
AKCIIEPUMEHT, MOJeNUpoBaHue. VICTOUHUKN XUMHYECKONH HH(QOpMAINH, €€ MOJIyueHue, aHalu3 U
IIPEACTABJICHUE €T0 PE3yJIbTATOB.

[TonsiTe 0 XMMUYECKOM 3JeMeHTe M (OpMax ero CyllecTBOBAaHUS: CBOOOJHBIX aToMax,
IIPOCTBIX U CIIOKHBIX BELIECTBAX.

[IpeBpamenus BemiectB. OTauYMEe XUMUYECKHX peakluil OoT (QU3NYEeCKUX sBieHUH. Poib
XMMHUU B J)KU3HU YesoBeKka. XeMouaus u xeMopoous.

Kparkue cBeneHns M3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHHS M PA3BUTHSI XMMHUHU. POJIb OT€UECTBEHHBIX
YUYEHBIX B CTaHOBJIEHMHM XUMHUYeckol Hayku — pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytneposa, /1.
. Menneneena.



XuMuyeckasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOMCXOXKJIEHUE MX HA3BaHUU.
Xumuueckue (opmynsl. MHaekcsl u  Ko3(p(UIMEHTH. 3aKOH TIOCTOSHCTBA  COCTaBa.
OtHocuTeNnbHBIE aTOMHAs M MOJEKYJIspHas Macchl. [IpoBeaeHune pacdyeToB MaccOBOW J0JU
XMUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE HA OCHOBE €Tr0 (POPMYIIBL.

IIepnonnueckas cucremMa xuMuueckux aiuemeHToB 1. M. Menneneesa, ee CTpyKTypa: MaJble
1 OOJbIINE TEePHOABI, TPYNIbI U MOArpynmbl. [leproanyeckas cucrema Kak CIpaBOYHOE rmocodue
JUIS TIOJTYY€HHUS CBEJCHUM O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Hemonctpauuu. 1. Monenu (mapoctepxkueBbie U Crioapra— bpurieda) paznmuyHbIx
MPOCTBIX M CIIOKHBIX BemecTB. 2. Koyekuus CTekasHHONM Xxumudeckoil mocyasl. 3. Komnexkuus
MaTEpUajIoB U U3JEIUI U3 HUX Ha OCHOBE allloMUHUsA. 4. B3aumoeicTBue Mpamopa ¢ KUCIOTOU U
MMOMYTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIbI.

Jlaboparopubie ombIThl. 1. CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTAIUIMYECKHX BEIIECTB U
pactBopoB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTHM HCHApeHHUsi BOJbI, OJEKOJIOHAa M STWIOBOTO CHIHpPTa C
(GuIbTPOBANBHOM Oymary.

Tema 1. AToMbI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (10 u)

ATombl Kak (opma CyIIeCTBOBaHUS XHUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIICHUS O
CTpOEHHHM aTOMOB. Jloka3aTelbcTBa CIOKHOCTH CTpoeHust atoMmoB. Ombitel Pesepdopra.
[1nanerapHas MOZIeNIb CTPOEHUS aTOMa.

CoctaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBL, HEUTpPoHbl. OTHOCHUTEIbHAs aTOMHAs Macca.
B3aumocBsI3b MOHATUI «ITPOTOHY, KHEUTPOH», «OTHOCUTEIbHASI AaTOMHAS Maccay.

W3meHeHue yncia NpoToOHOB B Ipe aToMa — 00pa30BaHUE HOBbIX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

H3meHneHue uncna HEUTPOHOB B sifjpe aTomMa — oOpa3zoBaHue u30TONnoB. COBpeMEHHOE
OIpe/IC/ICHUE TOHATUS «XUMMUYECKUH 3yieMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOT0 AJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpo€HHE 3JEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHYECKHMX 3JIEMEHTOB MallbIX
nepuooB. [ToHATHE 0 3aBEpIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepnonnueckuin 3akon J.M. MenneneeBa. Ilepuonnueckas cucrteMa XUMHUYECKHX
anemenToB JI. 1. MeHneneeBa U cTpoeHHE aTOMOB — (PU3MUECKUI CMBICI MOPSAIKOBOIO HOMEpa
2JIEeMEHTa, HOMEpa TpYMIbl, HOMEepa Iepuojia. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHs] CBOWCTB aTOMOB
XMMHMUYECKHUX JJIEMEHTOB U X COEAMHEHUI HAa OCHOBE IOJIOKEHHUA B Neproanydeckoi cucreme J[.1.
MenpneneeBa u cTpoenus aroma. 3nauenue [lepuoanueckoro 3akona [[.1. Mennaeneena.

CrpoeHne »HHEpreTMYecKux ypoBHEM aroMoB nepBbIX 20 XMMHMUYECKHX DJIEMEHTOB
nepuoanueckoit cucremsl [[.1. Menneneena.

W3MeHeHne uyncia 3J€KTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aroMa XUMHUYECKOTO
JJIeMEeHTa — O00pa30BaHUE TNOJOKUTENIBbHBIX M OTPULIATEIbHBIX HOHOB. MoOHBI, 00pazoBaHHBIE
aTOMaMU METAJUIOB M HEMETAUIOB. lIpUumHBl M3MEHEHHs METAUIMYECKMX M HEMETaNIMYeCKUX
CBOMCTB B nepuojax u rpymnmnax. O0pa3zoBanue OnHapHbIX coeAuHeHUi. [ToHsTHE 00 MOHHOM CBSI3M.
Cxembl 00pa3zoBaHMs MOHHOM CBsi3U. B3anmMmojeiicTBue aTOMOB 3J€MEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIY

coboii — oOpa3oBaHWE JABYXaTOMHBIX MOJICKYJI NMPOCTHIX BemiecTB. KoBajieHTHas HEMOJspHAS
XUMHYECKas CBA3b. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE ()OPMYIIBL.
B3aunmMogeiicTBue aToMOB HEMETaUIOB MEXIy €000l — oOpa3oBaHWe OWHApPHBIX

COCIMHEHUI HEeMEeTaJIOB. DJIEeKTPOOTpUIaTeNbHOCTh. KoBaneHTHast monsipHasi cBs3b. [loHsATHE O
BaJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB O6p330BBIBaTI) KOBaJICHTHEIE XUMHUYecKkHue cBA3U. CocTaBlIeHHE
dbopMyn OWMHAPHBIX COENWHEHWH MO BaJlleHTHOCTH. HaxokjeHue BaJeHTHOCTH 1o (opmyre
OMHAPHOTO COETMHEHUSI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB METAUIOB MEXIy c000i — 00pa3oBaHUE METALTUYECKUX
KkpuctaioB. [IoHATHE 0 METAININYECKON CBS3U.

[TonsiTHE O BOAOPOTHON CBS3M W €€ BIUSHUM Ha (PU3NYECKUE CBONCTBA BEIIESCTB Ha
prUMepe BOJIBL.

HemoHcTpanuu. Mojenn aToMOB XHUMHYECKHUX dyeMeHTOB. [lepuogudeckas cucrema
xuMudeckux deMmeHToB []. 1. Menneneesa (paznudabie GOpMBI).



JlaGopaTopHble oOmNBITHL. 3. MoaenupoBaHue NPUHIMIA JIEUCTBHS CKAaHUPYIOIIETO
MuKpockona. 4. M3rotoBieHue Mozeneil MojieKyl OMHapHbIX coeauHeHuil. 5. M3roroBneHue
MOJEJIN, WJUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOM CBSI3H.

Tema 2. [IpocTbie BemecTBa (8 1)

[Tonoxenue meramioB U HemeTauioB B [lepuoandeckoil cucteMe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. BaxkHeitmue npocTeie BelecTBa — METAJLIbI (JKeIe30, aTlOMUHHM, KalbIIUH,
MarHui, HaTpu, kanuii). O0mue pu3nuecKue CBONCTBA METAILIOB.

Baxkneiiine mpocThle BellecTBa-HEMETalIbl, OOpa3oBaHHBIE aTOMaMU KHUCIOPOJa,
BOZOpOJa, aszoTra, cepbl, (ocdopa, yriepoma. MoleKynbl MPOCTHIX BEHICCTB-HEMETANIOB —
BOJIOPOJA, KUCIOPO/1a, a30Ta, TaIoreHoB. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca.

CrnocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHUX DJEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKUX IPOCTHIX
BEUIECTB — aJUIOTPONHUA. AJUIOTpOonHbIe Moaudukammuu Kuciopoaa, ¢ocdopa, oJoBa.
Meramuinueckue ¥ HEMETaUIMYeCKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX BewecTB. OTHOCUTEIBHOCTH 3TOTO
MTOHSATHSL.

Yucno Asoranmpo. KommuectBo BemiectBa. Mosb. MomsipHas macca. MomsipHbIE 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble eIMHUIIBI U3MEPEHHUSI KOJMMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U
KWIOMOJIb, MWUIAMOJSIPHAsE W KWIOMOJISIpHAas MacChl  BEHIECTBA, MWJUIMMOJISIPHBIM U
KHJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ HCHONB30BaHMEM TOHSATHUH «KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30By», «4UCIO0 ABOTAAPO».

Hemonctpanuu. [Tomyuenue o3ona. OOpasimpl 6EI0r0 ¥ Ceporo 0J0Ba, OSIOT0 M KPAaCHOTO
docdopa. Hekoropbie MeTamibl 1 HEMETAIUIBI ¢ KOJIMYECTBOM BemlecTBa 1 Moib. MosspHbIi 00beM
ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

JlaGoparopHble ONBITHL. 6. O3HAKOMIIEHUE C KOJJIEKIUeH MeTaisioB. 7. O3HaKOMIIEHHE C
KOJUJIEKIIME HEMETAJIOB.

Tema 3. CoegnHeHNsI XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (13 u)

Crenenb okucnenus. BaneHntHocTb. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCIEHUS W BaJ€HTHOCTH.
OmnpeneneHre CTETIEHW OKHUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B OMHapHBIX coenuHeHusx. CocrtaBieHue Gpopmyi
OMHApHBIX COEAMHEHHH, 001Kl CIOcO0 UX Ha3BaHUH.

bunapubple coeMHEHUsT METAVIOB M HEMETAJUIOB: OKCHJBI, XJIOPHUABI, CyIbQHUABI U TIp.
CocraBienue ux Gopmys.

bunapnple coenMHEHHs] HEMETaJUIOB: OKCHJBI, JIETy4HWe BOJOPOJHBIE COCIUHEHUS, WX
cocTaB M Ha3BaHudA. lIpeacraBuTenn OKCHUIIOB: BOJAA, YIJIEKHUCIBIA ra3, HeramieHass H3BECTb.
[IpeacraBuTenu IeTy4nx BOJOPOIHBIX COCTUHEHH: XJIOPOBOJOPOI U aMMHAK.

Oxcunsl. Knaccuduxamms. Homenknarypa.

OcHoBanus, ux coctaB u Ha3Banus. Kiaccudukamus. Homenknatypa. dusnueckue
CBONMCTBa OCHOBaHMU. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUM B BozE. lIpeacraBurenu menoyen: ruipoOKCHIbI
HaTpus, Kanus U Kaneiud. [lonsaTue 06 MHIUKATOpax M KaYECTBEHHBIX PEaAKIIHIX.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukarus kucinor. Homenknatypa. @usnueckue
cBoricTBa KuciaoT IIpeactaBurenu KHCIOT: cepHas, coiyisiHasg, a3oTHasd. [loHsTtue o wkane
kucnoTHOCTH (1kana pH). i3MeHeHne okpacku WHIUKATOPOB.

Conm kak TPOM3BOJHBIE KMCIOT M OCHOBAaHMM, MX COCTaB M Ha3BaHws. Knaccudukarusi.
Howmenxkmarypa. ®dusnueckue coictBa conel. PactBopumocts conert B Boue. lIpeacraBurenu
COJIeH: XJIOpHU HATpus, KapOoHAT U GocdaT KaIbITusl.

AMopdHBIE 1 KPUCTAIITUYECKIE BEIIeCTBA.

MeXMONeKyIsIpHble B3aUMOJICHCTBUSA. THUMBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK (aToMHas,
MOJICKYJISIpHAsi, HOHHAs, METa/UIMYecKas). 3aBUCUMOCTh (PU3WUYECKUX CBOWMCTB BEIIECTB OT THIA
KPUCTAJUTMYECKOUN PELIeTKH.

Uuctelie BemecTBa U cMecu. CriocoOwl pa3aenenus cmeceil. [Ipumepsl )KuIKUX, TBEPABIX U
razoo0pa3Hbix cMeceil. CBOIMCTBA YMCTHIX BEMIECTB UM cMeceld. X cocraB. MaccoBas u oObemMHas
JOJIN KOMIIOHCHTAa CMECH. PacquH, CBSI3aAHHBIC C UCITIOJIB30BAHUEM ITOHSTUS «<ITOJISI».



Hemonctpanuu. OOpa3ibl  OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBaHMHW ©  coyieid. Moxenu
KPHCTAJUIMYECKUX PELICTOK XJIOpHIa HAaTpusl, aimasa, okcuaa yriepona (V). KucinorHo-menounsie
WHMKATOPBl, U3MEHEHHE UX OKPACKU B PA3IMYHBIX Cpelax. YHHUBEpCaJbHBbIA MHIUKATOP U W3-
MEHEHHE €T0 OKpacKu B pasinuHbIx cpeaax. [lkana pH.

JIaboparopHble ONBITEL. 8. O3HAKOMIICHHE C KOJUICKIMEH OKCHAOB. 9. O3HaKoMIIEHHE CO
cBoiictBamu ammuaka. 10. KadecTBennas peakiusi Ha yriaekucibeiii ra3. 11. Omnpepenenne pH
pacTBOpPOB KHCIOTHI, 1Iesioud U BoAbl. 12. Onpenenenue pH nuMoHHOrO u s0J10YHOTO COKOB Ha
cpese mwoaoB. 13. O3nakomiieHue ¢ kosuieknuei coneit. 14. O3nakoMIIeHHE C KOJUIEKIIUEH BEIIeCTB
C Pa3HBIM THUIIOM KPUCTAJUTMUECKOH peleTKu. M3roroBienrne Moieneil KpucTalInyecKuX PereToK.
15. O3nakomiienue ¢ 00pa3oM rOpHOM HOPOIBI.

Tema 4. U3meHneHnus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (14 )

[lonsiTre siBNEHMI, CBA3aHHBIX C U3MEHEHUSIMU, IPOUCXOIALIMMHU C BEIIECTBOM.

SIBneHusi, cCBsI3aHHBIE C W3MEHEHHEM KpPUCTAINIMYECKOIO0 CTPOCHHUS BelleCcTBA IpH
MIOCTOSTHHOM €r0 cocTaBe, — (u3nueckue spineHus. Ouzndeckue siBICHUS B XUMHUU: TUCTUIUIALUSA,
KpUCTAJITU3al1s, BBIMIapUBAaHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, GHIBTPOBAHKE U LIEHTPU(YTHPOBAHHUE.

SIBneHusi, CBSA3aHHBIE C W3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKHE pPEaKIUU.
[Ipu3Haky U ycaoBUs NPOTEKAHUS XUMUUYECKUX peakluuid. BpiieneHue TerniaoTel U cBeTa — peakuu
ropenus. TemnoBod s¢ddexkt xumuyeckux peakuuid. [loHsATHE 00 3K30- UM IHAOTEPMHUECKUX
peaKIUsX.

3aKOH COXpaHEHHUS Macchl BellecTB. XHMMHYECKHE YpaBHEHHA. 3HAUCHUE HWHICKCOB H
koa¢pdunmentoB. CocTaBieHHe YpaBHEHUNH XUMHUECKUX PEAKIIUM.

Pacuersl o xuMHueckUM ypaBHEHUsIM. PelieHue 3a1au Ha HAX0KI€HUE KOJIMYECTBA, MAcChl
WM 00beMa MPOyKTa Peakluy Mo KOJIWYECTBY, Macce Ui 00bEeMY UCXOIHOTO BellecTBa. PacueTsl
C UCIOJIb30BaHUEM IOHSTHUS «I0Js1», KOT'/1a HCXOJHOE BEILECTBO JIaHO B BUJIE PacTBOpaA C 3aaHHOMN
MaccoBOW  JI0JIeH  PAacTBOPEHHOI'O  BEIIECTBA WM  COJCPKUT  OIPEACTCHHYIO  JIOJIO
npumMeceir. O0beMHbIE OTHOLICHHUS Ta30B IPU XUMHUECKUX PEAKIIUSX.

Peakuuu pasnoxenus. Peakuuum coeauHenus. Karanutuueckue M HEKaTaIUTUYECKUE
peakiuu, obpaTuMble 1 HeoOpaTuMble peakiuu. Peakuuu 3amenienus. Psi akTHBHOCTH MeTaJUIOB,
€ro MCIOJIb30BaHKE JUIsl TPOrHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHUS peakuil MeX1y MeTaljaaMu
U KACJIOTaMH, PEAKIIMH BHITECHEHUS OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH APYTUMHU METAJIJIAMH.
Peakiun o6mena. Peakinu HeWTpanuzanuu. YCJIOBUS MPOTEKaHUSI peakilii oOMeHa B pacTBOpax
710 KOHIIA.

Tunel XMMHYECKMX pEaKUMid Ha NpUMeEpe CBOWCTB BOAbL. Peaknusa pasnoxeHus —
NIEKTPOJIN3 BOABL. Peakuny coenvHEHHs — B3aMMOJEHCTBHE BOJABI C OKCHIAMH METAJJIOB U
HEMETAJJIOB. YCJIOBHE B3aUMOJICHCTBUS OKCHJOB METAIJIOB M HeMeTauioB ¢ Bojoil. [lonsTue
«TUIIPOKCUIB». Peakiuu 3amenieHnst — B3auMoJieiicTBUE BOJbI ¢ MeTaiiaMu. Peakiiun oOmMeHa —
TH/IPOJIN3 BEIIECTB.

HemoncTpauuu. Ilpumepsl ¢u3udeckux sBIEHUi: a) miaBieHue napaduHa; 0) BO3TOHKa
nosia uiu OeH30MHON KHUCIIOTHI; B) pacTBOPEHHE OKpAIlIeHHBIX cojei; T) nuddy3us mymucThix
BELIECTB C rOpsLIEH JJaMIIOUKH HakaluBaHus. [IpuMepsl XUMUUECKHX SBIEHUI: a) TOPEHUE MarHus,
dochopa; 0) B3auMoAEHCTBUE COJISHOW KHUCIOTHI C MPaMOpOM MWJIM MEJOM; B) IOJy4yeHUe
runpokcuaa meau (II); r) pacTBopeHHe MoyueHHOro THAPOKCHIA B KHCIOTAaX; /1) B3aUMOJIEHCTBHE
okcuaa menu (II) ¢ cepHOl KHCIOTON NpHU HArpeBaHWM; €) pa3jOKEHUE NEepMaHraHaTa Kajlus; )
pas3ioXeHue MepoKCHaa BOAOPOAA C MOMOIIBIO JTMOKCHJA MapraHlla U KaTajia3zbl KapTodens Wiu
MOPKOBH; 3) B3aUMOJIEHCTBHE pa30aBICHHbBIX KUCIOT C METAJIJIAMH.

JlabopaTtopHubie omnbIThl. 16. [IpokanuBanue Menu B IJIaMEHU CIUPTOBKH. 17. 3amerneHue
Menu B pacTBope xyopuaa meau (II) xenesom.

IIpakTnyeckne padéoTnl

1. TlpaBuna TexHMKH O€30MAaCHOCTH MNpH paboTe B XUMHYeckoM kaOuHere. Ilpuemsl
oOparieHus ¢ J1abopaTopHBIM 00OPYIOBAHHEM M HarpeBaTeIbHBIMU TPHUOOpaMHU.

2. IlpuroToBieHue pacTBOpa caxapa U pacdyeT €ro MacCoBOH JI0JIM B pacTBOPE.

3 [Ipu3HaKku XUMUYECKHX PEAKIUM.
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Tema 5. PacTBopenne. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJIHTOB (184)

PactBopenne kak  ¢uzmKO-XxMMHYEeCKMd  mpomecc. I[loHsTHe O ruaparax W
Kpucrauioruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEpABIX BEUIECTB OT Temmeparypbl. HachlllleHHbIE, HEHACHIIICHHBIE U
IIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHL. 3HAUEHUE PACTBOPOB AJIsi HPUPOJIBI U CENBCKOTO XO35AHCTBA.

[TonsitTue 00 SIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUMALUU. DIEKTPOJIUTHl MU HEIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M  JUCCOLMAIMM  AJIEKTPOJUTOB C  pa3jMYHbIM  XapakrepoM cBs3u. CrerneHb
ANEKTPONUTHYECKON Juccoruanuil. CHIIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIO)KEHUSI TEOPUM BJIEKTPOIUTHUECKON aucconuanuu. VoHHBIE ypaBHEHUS
peakuuii. Peakiiuy HoHHOTO 0OMeHa. Y ClIOBUS IPOTEKAaHUs PEaKIMii HOHHOTO 0OMeHa.

Knaccudukanus noHOB U ux cBoiicTBa. KaTHOHBI M aHWOHBI

DIEeKTpOoNUTHYECKAs TUCCOLUNALINS KUCIIOT, IIEJI0Yel U COJIeH.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. Jucconuanust KUciaoT U uxX
CBOMCTBa B CBET€ TEOPUU DIIEKTPOJIMTHUYECKOW JAuccoUMalMK. MoOJeKkynsipHble W HOHHBIE
ypaBHEHUsI peakuuil. B3aumoneicTBue KHUCIOT € MeTaulaMH. OJIEKTPOXUMHUYECKUH psia
HaIpsHKEHUN MeTaJIoB. B3auMoeiicTBue KUCIOT ¢ OKCUIaMU METAJUIOB. B3aumonencTBue KUCIOT
C OCHOBAaHMSIMHU — pEaKLUs HeWTpanu3auuu. B3aumonencTeue Kuciaor ¢ coisiMu. Vcenons3oBanue
TaOJIULBI PACTBOPUMOCTH MJII XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHUX CBOUCTB KuCIOT.Ilonydenue wu
IIPUMEHEHHE KUCIIOT. MI3MEeHeHne OKpacKu HHAMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CpEax.

OcHoBanusi, wux Kilaccuukamus. XuUMUYECKHE CBOMCTBa OcHOBaHWUU. Peakius
HeWTpanu3auuu. /ucconuanus OCHOBAHMM M MX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUHU DIIEKTPOJIMTHYECKOU
nucconuanui. BzanMopeiictBue ocHoBaHMiA ¢ consiMu. Vcmonb3oBaHue TaOIUIBI PAaCTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKU XMMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMW. B3anmMonencTBhe MIenodYed ¢ OKCHIAMH
HeMeTtasuioB.IlonydyeHre OCHOBaHUM.

Comu. Xumuueckue cBoiicTBa coieil. MX aucconumanusi M CBOIICTBa B CBETE TEOPUH
ANEKTPOIIUTUYECKON Aucconuanui. B3aumonelcTBue coseld ¢ MeTauiaMh, OCOOCHHOCTH 3THUX
peakuuii. B3aumoneiictBue coneit ¢ consimMu. Mcnonp3oBaHue TaOIMIBI PacTBOPUMOCTH IS
XapaKTepUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB cosiell.[lonydyeHne u npuMeHeHue comneu.

OO600mmenHne cBeeHU 00 okcuaax, MX Kiaccupukauuu u cBoiictBax.Ilomyuenue u
IIPUMEHEHHE OKCUA0B. PU3NUECKUE CBOWCTBA OKCUA0B. XMMUYECKHE CBONCTBA OKCHJIOB.

'eneTndeckue psAnpl Meraula W HemeTauia. ['eHeTmdeckas CBA3b MEXKIy KIAcCaMH
Heopranmueckux BemecTB.IIpoGiemMa 0e30macHOro0 MCMONb30BAHUS BELIECTB M XUMHUYECKHX
peaKkuuii B MOBCEIHEBHOM W3HU. TOKCHMYHBIC, TOPIOYHME M B3PHIBOOIACHBIE BEUIECTBA. bbITOBas
XUMHYECKasi FPaMOTHOCT.

OKHCINTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakunu.OnpeneieHe CTEeNeHed OKHUCIEHUs s
3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOUIMX BELIECTBA pa3HbIX KJIAaccoB. Peakiuy HOHHOro 0OMEHa U OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBHUTENbHBIE peakiiyi. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

CocraBieHne  ypaBHEHUH  OKHUCIMTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  pEaKUUH  METOAOM
3NeKTpoHHOro Oananca. CylnHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIUi.

CBolicTBa IpPOCTBIX BELIECTB — METAUIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJEH B CBETE
OKHCJIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIAMN.

JemoHcTpaunu. McnblTaHMe BeWECTB M UX PacTBOPOB Ha  BIIEKTPOIPOBOJHOCTE.
3aBUCHMOCTh  3JIEKTPONPOBOAHOCTH  YKCYCHOM  KHCIOTBI OT KOHIEHTpanuH. JIBH>KeHHe
OKpAILLEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM I0Je. B3anMonelicTBre IMHKA C CEPOil, COISTHON KUCIIOTOH,
xnopuaom menu (I1). l'openune maraus. BzanmonelicTBre XJI0pHOH U CEPOBOAOPOTHON BOIBI.

JIaGoparopHble ombIThl. 18. B3aumojeiicTBue pacTBOpPOB XJIOpUIa HATpUs W HUTpaTa
cepebpa. 19. Tlomydyenrne HEpaCTBOPUMOTO THAPOKCHA U B3aMMOJICUCTBHE €ro ¢ kucioTamu. 20.
B3aumopeiicTBue KUCIOT ¢ OCHOBaHMSIMHU. 21. B3anMopaelcTBre KUCIOT ¢ OKCUIAMHU METAIIOB. 22.
BsauMogelictBue KHCIOT ¢ MeTauiaMu. 23. BizaumopnelcTtBue KHCIOT ¢ coliaMu. 24,
BiaumopeiicTBue menoyeit ¢ kucaoramu. 25. BzanmoseiicTBue menoyeil ¢ OKCHaaMu HEMETAUIOB.
26. B3zaumogeiictBue menoueit ¢ coisimu. 27. IloaydeHne u CBOWCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.
28. B3anMoeiicTBHEe OCHOBHBIX OKCHIOB ¢ KUciaoTaMu. 29. B3anmoieiicTBrE OCHOBHBIX OKCHIIOB C
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Bonou. 30. B3auMoaelcTBiEe KUCIOTHBIX OKCHUIOB C IneiaodyamMu. 31. B3aumonelcTBre KHUCIOTHBIX
OKCHJIOB ¢ Bojoi. 32. B3ammopeiicTBue coied ¢ kuciaoramu. 33. B3ammojeHcTBHE CONCH C
menoyamu. 34. BzaumojeiicTBue cosedl ¢ conamu. 35. B3aumMojelcTBHE PacTBOPOB COJIEH C
METaJlJIaMH.

IIpakTHyeckue padoTbl

4, Peaku HOHHOTO OOMEHA.

5. Pemenune skcriepuMeHTaIbHBIX 3a1ad Mo TemMe «OCHOBHBIE KJIAacChl HEOPTaHMYECKHX
COCTUHCHHIN).

TemaTuueckoe IJIAHUPOBAHUE

Ne n/m Tema Kou-Bo
4acoB

1. Beenenue 5

2. ATOMBI XUMHYECKUX JIEMEHTOB 10

3. ITpocThie BeliecTBa 8

4, CoennHeHnst XUMAYECKUX DIIEMEHTOB 13

5. V3MeHEHus, IPOUCXOASAIINE C BEIECTBAMH 14

6. PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA paCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB 18

BCETO 68

Y4yeoHo-MeToaAnYeCKN KOMILIEKT
Jlannast paboyas mporpaMMa peaan3oBaHa B YI€OHUKAX:

1. Tabpuensn O.C. Ilporpamma kypca xumuu aias8 8-11 kmaccoB o001meoOpa3oBaTeNbHBIX
yupexaenuit. — M.: JIpoda;

2. T'abpuensa O.C. Xumus: 8 kiacc : yueOHUK i 00meo0pa3oBaTebHBIX YIPEKJACHUA. — M.:

Hpoda.

3. I'abpuensn O.C. U3zyuaem xumuro B § kiI.: tuaaktudeckue matepuainsl / O.C. ['abpuensa, T.B.
CmupnoBa. — M.: bauk munoc

4. Xumus: 8 kjlacc: KOHTPOJIbHBIE U TpoBepouHble padoThl K yueoHuky O.C. ['abpuensna «XuMus.
8 xmace» / O.C. I'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u 1p. — M. : [Ipoda;

5. T'abpuensn O.C., Buckoboiinnkosa H.I1., SlmrykoBa A.B. HacronbHas kHura yuurens. Xumus. 8
KI1.: MeTtoauueckoe nocodue. — M.: Jlpoda;

6. I'abpuensu O.C., Pynos H.H., Tonkynos B.M. Xumudeckuii 5KCrIepuMeHT B IIKOJIE. 8 Ki1acc. —
M.: Ipoda

HNuTepHeT-pecypcenl:

1. http://www.mon.gov.ru Mua#icTepcTBO 00pa30BaHus M HAYKH
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http://www/
http://www/

o okrwd

http://www.fipi.ru [Topran ®UITN — deaepanbHbIi HHCTUTYT MeIarOTHYECKHX H3MEPEHHI

http://edu.ru/index.php ®enepanbublii mopran «Poccuiickoe 00pa3oBaHue)

http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - ¢enepaabHblil IEHTP TECTUPOBAHUS.
http://www.pedsovet.org Beepoccuiickuii MaTepaer-Ilencoser.

Amxumuk  (http://www.alhimik.ru/) - ommH w3 JAy4mmMx CcafTOB PYCCKOS3BIYHOIO
XMMHYECKOro MHTepHEeTa OPHEHTHPOBAHHBIM Ha y4YHMTENs M yYEHHKA, MPENoiaBaTels U
CTyJICHTA.
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KanennapHo-temaTnuyeckoe JIAHUPOBAaHUE N0 XMMUH 8 KJIacce

Ne TEMA YPOKA lara lara
IVIAaHUpYeMasl  (hakTHUYeCKast

1 BBoaHbI 1 epBUYHBIA HHCTPYKTaX 110 Th
[Ipenmer xumuu. Tena u Bemectsa. MeTo1bl IO3HAHUS B
XUMHU.

2 [IpeBparenus BemiecTB. Poib XMMHUM B )KU3HU Y€TIOBEKa.
KpaTkue cBeieHHs 110 ICTOPUH Pa3BUTHSL XUMHUHU.
OCHOBOITOJIO)KHUKH OT€UECTBEHHOW XUMHUH

3 3HaKu (CUMBOJIbI) XUMUYECKUX 31eMeHTOB. Tabnuua /1. U.
Menpeneesa

4 Xumuueckue Gopmynbl. OTHOCUTENbHAS AaTOMHAS U
MOJIEKYJIIpHas Macchbl. MaccoBasi 7107151 SJIeMEHTa B
COCTMHEHUH

5 IIpakTuyeckas padora Nel «lIpaBuna TexHuKH
0€30MacHOCTH MpU padoTe B XUMUYECKOM KaOUHETE.
[Tpuemsl oOparienus ¢ 1abopaTopHBIM 000PYIOBAHHEM U
HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMIN)

6 OCHOBHBIE CBEICHHS O CTpOeHUHU aTOMOB. COCTaB aTOMHBIX
s71ep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI

7 OnekTpoHbl. CTpoeHue ANEKTPOHHBIX 000I0YeK aTOMOB
anemeHToB No 1— 20 B Tabmune JI. . Menneneesa

8 DnekTpoHHbIe popmyibl. CeMencTBa 2IIEMEHTOB.

9 MeTannnueckue ¥ HeMeTaTNYeCKUe CBOMCTBA JIEMEHTOB.
V3MeHeHre CBOMCTB XUMUYECKHX JIEMEHTOB TI0 TPYIIIaM 1
nepuoiamMm

10 VoHHast XUMHYECKas CBS3b

11 KoBasneHTHas HENMoNspHAs XUMHYECKast CBS3b

12 DIEKTPOOTPUIIATETHLHOCTD. KoBasieHTHas ToJIsipHast
XUMHUYECKasl CBSI3b

13 MeTtamudeckast
XUMHYECKast
cBs13b. [IOHATHE O BOAOPOHOM CBS3H U €€ BIMSHUH Ha
(du3HYecKue CBOMCTBA BEIIECTB HA IPUMEPE BOJIBI.

14 O0001IeHNEe U cHCTEMATH3aHs 3HAHUHA 00 DJIIEMEHTaX:
MeTalljlaX U HEMETaJlIax, O BUAaX XUMHUUECKOH CBSI3U

15 KountposbHnas padora Nel mo Teme «ATOMBI XUMHUYECKHUX

OJICMCHTOB»
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16

[IpocThie BemecTBa-MeTalIbl

17 [IpocThie BemecTBa-HEMETAITBI, UX CPABHEHHE C
MeTaJlJIaMU. AJUIOTPOIUS

18 KonnuecTBo BeniecTsa

19 PacueThl ¢ UCIIOJIL30BAaHUEM MOHITHI «KOJIUYECTBO
BEILECTBAY», «KMOJISIPHASI MACCa», KIIOCTOSIHHASI ABOTapO».

20 MoutsipHBIH 00BeM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB

21 Pemenne 3a71a9 ¢ HCIIOIB30BaHUEM ITOHITHI «KOJIMYECTBO
BEIIIECTBAY, «ITOCTOsTHHAS ABOTaIpOy, «MOJISIpPHAS Maccay,
«MOJISIPHBII 00BEM ra30B»

22 O0001IeHNE U CUCTEMATH3ALHS

23 KonTpoasnas padora Ne2 no teme «IIpocTbie BelecTBay

24 Crenens okucienusi. OCHOBBI HOMEHKJIATYPhl OMHAPHBIX
COEIMHEHNN

25 Oxkcunsl. Knaccudpukanusa. Homenknarypa. [IpeacraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa, YTJICKUCIIBIN ra3, HEralIeHast H3BECTh.

26 [IpencraBuTeNN JIETYIUX BOJIOPOAHBIX COSIMHEHUN

27 OcHOBaHUsI, UX COCTaB M Ha3BaHus. Kimaccudukarms.
Homenkiarypa. @u3ndeckue CBOMCTBA OCHOBAHHIA.
PactBopuMocTh ocHOBaHul B Boje. [Ipencrasurenu
[IeJI0YEH: TUIPOKCUIBI HATPHS, Kayusl U Kanbius. [lonstue
00 MHAMKATOpaX U Ka4YeCTBEHHBIX PEAKIUIX.

28 Kucnotsl, ux coctaB 1 Ha3BaHus. Kitaccuukanus Kucior.
Homenknarypa. usznueckue cBOMCTBA KUCIOT
[IpencraBuTeIN KUCIOT: CepHAsi, COJITHAsI, a30THASI.
[MTousTHe 0 mKane kuciaoTHocTH (mKkaiza PpH). 3menenue
OKpacKHU UHJIUKATOPOB.

29 Conu Kak MPOU3BOIHBIC KUCIOT M OCHOBAHUM, HX COCTAB U
Ha3zBanus. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usnueckue
CBOICTBa cosiel. PacTBOpUMOCTH cosielt B BOJIE.
[IpencraBuTenu coneil: XJIOpuUa HATPUSL, KApOOHAT U
docdar xampus.

30 O06o0011eHne 3HaHu# 0 KiIaccu(UKAIK CJIOKHBIX BEIECTB

31 AMOp(dHBIE 1 KPUCTATNIMYECKUE BEIIECTBA.

MexMOoJIeKyIsIpHbIE B3aUMOJEHCTBHS. THIIBI
KPUCTAJTIMYECKHUX PELIETOK (ATOMHAas1, MOJIEKYJIIpHas,
MOHHAsI, METAITTNYECKast). 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX
CBOMCTB BELIECTB OT TUIIA KPUCTAJUIMYECKOU PEILIETKU.
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32

UucTteie BemecTBa 1 cMech. CrocoObl pa3iesieHus CMece.
[TpuMephI )KUIKUX, TBEPABIX U Fa3000pa3HBIX CMeceH.
CBoIicTBa YUCTEIX BeHIECTB U cMecer. X cocTas.
MaccoBas 1 00beMHas J0JIM KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuers,
CBsI3aHHBIE C MCIHOJIb30BAHUEM MOHATHUS «IOJIS.

33

PacueTnl, CBSI3aHHBIC C TOHATHEM «101s1». O000IIeHNE 1
cucTeMaTu3alus 3HaHuH 1Mo Teme «CoeInHEHHs
XUMHYECKHX DJICMEHTOBY

34

IIpakTnyeckas pabora Ne2 [IpuroroBieHnue pactBopa
caxapa U OIpeziesIeHe MacCOBOM J0JIM €ro B pacTBOpPE

35

[loBTOpEHUE

36

Kontpoabnas padora Ne3 o reme «CoequHeHus
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOBY

37

[TonsiTHe sIBIEHUIA, CBI3aHHBIX C U3MEHEHHSIMH,
MPOUCXOSIIMMH C BEIIIECTBOM.

SIBJIeHMsI, CBS3aHHBIE C U3MEHEHHUEM KPHUCTaNINYECKOTO
CTPOEHHS BEIIECTBA IIPU ITOCTOSIHHOM €T0 COCTAaBE, —
buznueckue sBiaeHus. PU3NYECKUe SIBICHUS B XUMHH:
TUCTUJUISIINS, KPUCTAJUTM3AIUs, BRIIIAPUBAHUE U BO3TOHKA
BellecTB, (GUIBTPOBAHUE U LIEHTPU(YTUPOBAHUE.

38

XUMUYECKUE ABJICHUS. Y CII0OBUS U IPU3HAKU IIPOTEKAHUS
xumuueckux peakuuil Jlpakrudeckas padora Ne3
[Ipr3HaKy XMMUYECKUX pPEaKIUi

39

3aKOH COXPAaHEHHS MAaCChI BEILIECTB. XUMUYECKHE
YpaBHEHUS

40

Peakiuu pa3noxxeHus.

41

Peakuuu coeqnHeHuUs. HCHOLIKI/I epexoaoB

42

Peakuuu 3amenienus. Psi akTHBHOCTH METaJIOB, €T0
MCII0JIb30BaHUE /JIsl IPOrHO3UPOBAHMS BO3MOXHOCTH
NPOTEKaHUs PeaKLUi MEeX1y MeTaJUIaMU M KHCIIOTaMH,
peaxkuii BBITECHEHHS OIHUX METaJJIOB U3 PaCTBOPOB UX
COJIEN IPYTUMU METAJUIAMH.

43

Peakunu oOmena. [1paBuiio bepronu ne. Tumbl XuMHUYECKUX
peakLuii Ha puMepe CBOMCTB BoAbl. [lonsATHE 0 ruaponuse

44

PacdeThl 10 XUMHYECKUM YpaBHCHHAM. Pemienue 3agay Ha
HaXO0XJICHUE KOJINYECTBA, MaCChl HJIN o0beMa IMPOAYKTa
PCaKIIUHU 11O KOJINYCCTBY, MaCCC NI O6’BeMy HCXOOHOTO
BCIIICCTBA.

45

PacdeThl M0 XUMHUYECKUM YpaBHCHUAM

46

PacueTsl 10 XUMHYSCKHUM YpaBHCHUAM
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47

PacyeTsl ¢ HCIIOIb30BAaHUEM MTOHSTHSI «I0JIs1», KOT1a
MCXOJIHOE BEUIECTBO JIaHO B BUJIE PACTBOPA C 3aIaHHOU
MacCOBOMH J10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA UIIH COJIEPIKUT
OTpeCIICHHYIO JT0Jt0 puMeceil. OObeMHbBIE OTHOIICHUS
ra3oB PU XUMHUYECKUX PEAKIIMSIX.

48 OObeMHbIE OTHOIICHHSI Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIHIX.

49 O00011eHNE 1 cUCTEMATHU3alAA 3HAHUA 110 TEME
«V3MeHeHus1, POUCXOISIINE C BEIIECTBAMI

50 KonTpoJsbHasi padora Ned o teme «M3meHeHwus,
MPOMCXOISIINE C BELIECTBAMM

51 PacTBopenue kak GU3NKO-XMMHUYECKUI po1iecc.
PactBopuMocTb. Tunsl pacTBOpoB

52 DnexTponuTHyecKas aucconnanusi OCHOBHBIE MTOTOKEHHS
TEOPUU IIIEKTPOIUTHUECKON AUCCOIHAIINU
DIEKTPOTUTHUYECKAS TUCCOIMALINS KUCIIOT, IIeTI0YeH U
coJiei.

53 Honnble ypaBHeHUS peakiuii. Peakiiuu noHHOr0 0OMeHa.
Y c1oBHS MPOTEKAHUS PEAKIIUH HOHHOTO OOMEHa.
Knaccudukaius HOHOB 1 UX cBoWicTBa. KaTHOHBI U aHUOHBI

54 KucioTer: knaccuduKkamys 1 CBOMCTBA B CBETE T/

55 ['eHeTHYECKUH psJ| HEMETAIUIOB

56 OcHoBaHus: kiaccudukanus u cBoiictsa B cBete TOJ|

S7 ['eHETMYECKUH ST METAIIIIOB

58 Oxcupl: KiaccuuKanus 1 CBOUCTBA

59 Counu: knaccuduxanus u ceoiicrsa B ceere TO/I

60 ["'eneTHuecKast CBA3b MEXAY KJacCaMi HEOPraHMUECKUX
BEILIECTB

61 [IpakTuyeckas padora Ned4. Peakiiuu HOHHOTO OOMEHa.

62 IIpakTnyeckas padora NeS. Pemenue
PKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KIIaCCHI
HEOPraHMYECKUX COETMHEHUI.

63 OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKITUH.

OrnpezneneHne CTerneHed OKUCICHUS ISl 3JIEMEHTOB,
00pa3yromuxX BeIIeCTBa pa3HbIX KJIaccoB
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64

Peakunu noHHOTO 0OMEHa ¥ OKUCITUTENIbHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCITUTENb U
BOCCTaHOBUTEJb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.
CocraBiieHUE ypaBHEHUHN OKHCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKIIHI METOOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca. CylHOCTb OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIvii.

65 O0001eHNEe 1 cUcTeMAaTU3alUA 3HAHUH 110 TEME
«PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA pacTBOPOB
SJIEKTPOJIUTORY

66 KonTpoabsHnas padora no reme «PactBopenue. PactBopbl.
CBolicTBa PacTBOPOB AIEKTPOIUTOBY

67 [IpomeskyTOUHasI aTTECTAIUS

68 CaolicTBa H3y4eHHBIX KJaccoB BemiecTB. [Ipobaema

0€30I1aCHOTO MCITOJIb30BaHUS BC€IICCTB U XUMHNYCCKHX
peaKI_[I/Iﬁ B HOBCGZ[HCBHOﬁ JKHU3HHU. TOKCI/I‘IHHG, ropro4yme u
B3PBIBOOIIACHBIC BCIICCTBA. BbreiToBas xumuaeckas
I'PaMOTHOCTbD.
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