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PaGouasi nporpaMma no XuMHH JJIsi
8 kJ1acca
(2 yac B Hemes0, 68 YacoB)

Pabouas oOmieoOpa3oBarenpHas mporpaMmma o XuMuu 7S 8 Kilacca COCTaBJICHa HAa OCHOBE
CIIEIYIOIUX HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB:

1. ®enepanbHOro rocynapcTBEHHOTO 00pa30BATENBHOTO CTaHIAPTa OCHOBHOTO OOIIEro
obpazoBanust (PI'OC OOO) (yrBepkaeH NpuKazoM MUHUCTEpPCTBA OOpa30BaHUS W HAYKH
Poccuiickoit @enepanuu ot 17.12.2010 Nel1897).

2. ®depepanbHoro nepevns yueonnkos Ha 2021/2022 y4ueGHbIi TOI.

3. OcHoBHoOI1 06pa3oBarenbHOl nporpammsl MBOY COLLL Ne5.

4. Tlporpammel kypca «Xumus» 8-9 kmaccel O.C. IN'abpuensn, U.I'. Octpoymona, C.A.
CnankoBa — M. «[Ipocsemienue» 2019 r.

Pabovas mporpamma mo XMMHUHU COCTaBJI€HA C Y4E€TOM pabodeil mporpamMMbl BOCIHTAHUSI.
BocnuratenbHblii  MOTEHLMAN JaHHOTO y4eOHOro mpeaMera o00eCHeurBaeT —pealu3aluio
CIEIYIOIIMUX LIEJEBbIX IPUOPUTETOB BOCHMUTAHUSA OOYy4YaIOUIMXCA: YBaXXEHHE U IPHUHATHE
JOCTH)KEHUIN XMMHMU B MUpE, pa3BUTHE YYBCTBO I'OPJOCTU 332 POCCUHCKYI0 XMMHUYECKYIO HAayKy U
YBa)XEHHUE K UCTOPUU €€ Pa3BUTHUS; YOSKIEHHOCTU B TOM, YTO MPUMEHEHUE NOJyYEHHBIX 3HAHUN U
YMEHUH sBisieTcs OOBEKTUBHOW HEOOXOAMMOCTBIO JUIsl Oe30macHOil paboThl ¢ BeLIECTBaMHU U
MaTepuallaMy; Pa3BUTHE IKOJIOTMIECKOH I'PAMOTHOCTH U OCHOB 3/10pPOBOTO 00pa3a jKU3HH.

IInanupyemsle pe3yJibTaThl 00yUeHHsI H OCBOCHHUS COAePKAHUA Kypca XuMHus 115 8
KJ1acca.

JInuHOCTHBIE pPe3yJIbTaThl

3HAaTh M TIOHUMAaTh: OCHOBHBIE UCTOPUYECKHE COOBITHS, CBSI3aHHBIC C PAa3BUTHEM XUMHUH U
o01recTBa; JAOCTHXKEHUSI B OOJACTH XUMHUU M KYJIbTYpHBbIE TpaaulMH (B YaCTHOCTH, Hay4HbBIC
TpPaJWIIMK) CBOEU CTpaHbI; OOIIEMUPOBBIC JOCTHUKEHHS] B O0JIACTH XHMHHU; OCHOBBHI 37J0POBOTO
o0pasa >KW3HU; MpaBWIA TMOBEJACHUS B YPE3BBIYAMHBIX CUTYyallUsX, CBA3aHHBIX C BO3JEHCTBHUEM
pa3IMYHBIX BEIIECTB; COIMAIBHYIO 3HAUUMOCTh U COJIep:KaHue MpodecCcHil, CBI3aHHBIX C XUMUEH;
OCHOBHBIE TpaBa W OOS3aHHOCTH TpakXJaHWHA (B TOM UYHCIE Y4YallIerocs), CBS3aHHBIC C
JUYHOCTHBIM, MPOGECCHOHATHHBIM U JKU3HEHHBIM CAMOOTIPEICTICHUEM;

WCIIBITHIBATh: YBOKEHHE K OKPYXKAIOMUM (yYallUMCS, YYUTEISAM, POIUTENSIM U Jp.) —
yYMETh CIIyIIaTh W CIBIIIATh MapTHEpa, MPU3HABATh MPAaBO KaKIOTO HAa COOCTBEHHOE MHEHHE U
MPUHUMATh PEIICHUS C yYeTOM TMO3UIMA BCEX YYaCTHUKOB, CAMOYBKEHHE U SMOIMOHAIHHO-
MOJIOKUTETHHOE OTHOIIIEHHUE K cebe;

MpU3HABaTh: IIEHHOCTh 3/I0POBbS  (CBOETO W JAPYTHX JIOJIeH); HEO0OXOAMMOCTH
CaMOBBIPAKEHHUSI, CAMOpEAIU3alMU, COLIMAIBHOTO MPU3HAHUS;

OCO3HABaTh: TOTOBHOCTh (WJIM HETOTOBHOCTH) K CaMOCTOATEIBHBIM TIOCTYIIKAM H
NEHCTBUSAM, TMPHUHATHIO OTBETCTBEHHOCTH 32 WX PE3yJIbTaThl; TOTOBHOCTH (MM HETOTOBHOCTH)
OTKPBITO BBIPAKATh U OTCTAMBATh CBOIO MO3HIINIO U KPUTHUIHO OTHOCUTHCSI K CBOUM TOCTYIIKAM;

MPOSIBIISATE: JTOOPOKETATENbHOCTh, JOBEPHE W BHUMATEIBHOCTH K JIOJSM, TOTOBHOCTH K
COTPYAHUYECTBY U JApYyXOe, OKa3aHWI0 TIOMOIIM HYKJAIOIMMUMCSI B HEH; YCTONYMBBINA
MO3HABATENbHBIN HMHTEpPEC, WHUIMATUBY M IIOOO3HATENLHOCTh B HM3YyUYEHHUH MHUpPA BEIIECTB U
peaKkiuii; 1eIeyCTPEeMJIEHHOCTh M HACTOWYMBOCTh B JOCTIDKEHHUM II€JIe, TOTOBHOCTh K
MPEOAOTICHUIO TPYAHOCTEH; yOEXKICHHOCTh B BO3MOXHOCTH MO3HAHUS MPHUPOJIBI, HEOOXOAMMOCTH
Pa3yMHOTO MCITOJIb30BaHUS TOCTHKCHUI HAYKH M TEXHOJIOTHH I Pa3BUTHS OOIIECTBA;

YMETh: YCTAHABIMBATHh CBSI3b MEXKAY LEIbI0 HM3Y4YCHHS] XUMUU U TEM, JJIsi 4Yero oHa
OCYIIECTBIISICTCS (MOTHBAaMH); BBIMOJHATH MPOTHOCTUYECKYIO CaMOOLEHKY, PETyIUpPYIOLIYIO
AKTUBHOCTH JIMYHOCTHU Ha 3TAale €€ BKJIIOYEHUS! B HOBBIM BUJ J€ATEIbHOCTH, CBA3aHHBIM C HaYajIoM



U3y4eHHs] HOBOTO Y4eOHOro NpeAMeTa — XHMMHUH; BBINOJHATH KOPPUTHPYIOUIYIO CAMOOILCHKY,
3aKIJIIOYAIOIIYIOCS B KOHTPOJIE 3a MPOIECCOM M3yYeHUS XUMHUHU U BHECEHHH HEOOXOIUMBIX
KOPPEKTHUBOB, COOTBETCTBYIOLUIMX JTallaM M cloco0amM H3y4eHHMs Kypca XHUMHH; CTPOUTh
JKU3HEHHbIE M TpOo(deCcCHOHATbHBbIE IJIaHBl C YYETOM KOHKPETHBIX COIHMAbHO-UCTOPHUUECKHUX,
NOJUTUYECKHMX M HOKOHOMHYECKHX YCIOBHH; OCO3HaBaTh COOCTBEHHBIE LIEHHOCTH U HX
COOTBETCTBUE NPUHUMAEMBIM B KU3HHM PELICHUSAM; BECTH AMAJIOI HAa OCHOBE PaBHOIIPABHBIX
OTHOILLIECHUH M B3aMMHOI'O YBA)KCHMS; BBIJIEIATH HPABCTBEHHBIN aCIEKT IOBEJICHUS U COOTHOCHUTH
MOCTYNKHU (CBOM M APYTUX JIHOZEH) M COOBITUS C MPUHATHIMH 3THYECKHMU HOPMaMU; B Ipeenax
CBOMX BO3MOKHOCTEH NPOTUBOACHCTBOBATH NECUCTBUAM M BIMSAHUAM, NPEACTABIIOIUM YIpo3y
YKU3HU, 3/J0POBBIO 1 0€30IaCHOCTH JINYHOCTHU U OOILIECTBA.

MeTtanpeaMeTHbie pe3yJibTAThI

OTpeAeNaTh MPOOIEMBI, T. €. YCTaHABIMBATH HECOOTBETCTBHE MEXKIY IKEIaeMbIM U
JIEHCTBUTEIBLHBIM;

COCTaBIISITh CIOKHBIN IUIaH TEKCTA,;

BJIAJICTh TAKUM BHUJIOM HM3JIOKEHUS TEKCTa, KaK TOBECTBOBAHUE; TI0J] PYKOBOJICTBOM YUUTEIIS
MIPOBOJIMTH HEMOCPEACTBEHHOE HAOIOICHNCE;

10JT PYKOBOJICTBOM YYHTENSI OPOPMIISITh OTYET, BKJIFOUYAIOIIUN ONMCAaHUE HAOIOICHHS, €TO
Pe3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

UCIIOJIb30BaTh TAKOW BHJI MBICACHHOIO (MI€aIbHOr0) MOJCIMPOBAHHUS, KaK 3HAKOBOC
MOJIeNMpoBaHKe (Ha MpUMEpe 3HAKOB XUMHUUECKUX HIEMEHTOB, XUMHUECKUX (HOPMYI);

MCII0JIb30BaTh TAKOH BUJ| MAaTEPHAIBHOIO (IIPEIMETHOr0) MOACIUPOBAHHMS, KaK (pHU3nUecKoe
MOJICTTMpOBaHUE (Ha IPUMEPE MOCIIMPOBAHUS AaTOMOB U MOJICKYI);

NOJy4aTh XUMHUYECKYI0 HH()OpMAIUIO U3 Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB; ONPEACIATh OOBEKT U
ACTICKT aHAJIM3a U CUHTE3a; ONPEACIIATh KOMIIOHEHTHI 00bEKTa B COOTBETCTBHHU C ACTICKTOM aHAJIHM3a
U CHHTE3a; OCYIICCTBJIATh Ka4eCTBEHHOE M KOJUYECTBCHHOE OIMHMCAHUE KOMIIOHEHTOB OOBEKTa;
OHpejleJ'If[TB OTHOIICHUS O6T)€KTa C I[pyFI/IMI/I 06T)CKTaMI/I; OHpGI[GHSITI) CYHIGCTBGHHBIC HpI/I3HaKI/I
00BEKTA.

(GbOopMyYIUpPOBATh TUTIOTE3Y MO PEIICHUIO MPOOJIEM; COCTABIAThH TUIAH BHITIOJIHEHHS Y4eOHOM
3a/la4y, pelIeHUus MpoOJeM TBOPUECKOTO M TOMCKOBOTO XapaKTepa, BBIMOIHEHHUS MPOEKTa
COBMECTHO C YUHTEJIEM;

COCTaBIISITh HA OCHOBE TE€KCTa TAOMUIIBI, B TOM 4Hclie ¢ mpuMeHeHneM cpeacts UKT;

0T PYKOBOJICTBOM YUYHUTEIISI TPOBOAMTH OTIOCPEIOBAHHOE HAOIIOICHHE;

MOJI PYKOBOJCTBOM YYHTENsl OGOPMIISATh OTUET, BKIIOYAIONIMI ONMUCAHUE IKCIEPUMEHTA,
€ro pe3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

OCYIIECTBIISITh HHIAYKTHBHOE 0000IIeHHe (OT €IWHUYHOTO JOCTOBEPHOTO K 0O0IemMy
BEPOSTHOCTHOMY), T. €. ONpPENesITh OONINe CYIMECTBEHHBIC MPU3HAKHU JABYX U 0oJiee 0OBEKTOB U
bukcupoBath UX B GOpME MOHSATHUS WIH CYKICHUS;

OCYIIECTBIISATh JEAYKTUBHOE 0000ImeHne (MOABEACHUE €IUMHHUYHOTO JIOCTOBEPHOTO IO
olmiee TOCTOBEpPHOE), T. €. aKTyaJIH3UpOBaTh MOHITHE WM CYXIEHUE, U OTOXKIECTBIATH C HUM
COOTBETCTBYIOIINE CYIICCTBCHHBIC MPH3HAKW OIHOTO HIIU OoJjiee OOBEKTOB; OMPEICISITh ACIEKT
KJIaCCU(UKAIIUU; OCYIIECTBISAThH KIacCU(PHUKAIUIO;

3HATh U UCMOJIb30BaTh Pa3IUUHbIe (OPMBI IPEICTABICHUS KiIacCU(UKALINU.

pa3ianyaTh KOMIOHEHTHI JOKA3aTEeNbCTBA (TE3UC, apTyMEHTHI U (OpMY TOKA3aTENbCTBA);

OCYHIGCTBJ'ISITB Hp?[MOG I/IH}IyKTI/IBHOG 0Ka3aTCJIbCTBO.

IIpeaMeTHbIE pe3ybTaThl

UCIIOJIB30BAaTh IIPU XapAKTEPUCTUKE BEILECTB MOHATHUSA: «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUN
DIIEMEHT», «XUMUYECKUH 3HAK, WIH CHMBOJ», «BELIECTBO», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE
BEIIECTBO», «CBOWCTBA  BELIECTB», «XHMHYECKHE SBJICHUA», «PHU3HMUECKUE  SIBICHU,
«KO3(pUIMEHTB», «MHIEKChI», «OTHOCUTENIbHAsI ATOMHAsl Maccay», «OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYIIApHast
Maccay, «MaccoBast 10JIsl DJIEMEHTA»;



3HaTh: IPEIMETHl M3YyYEHUS €CTECTBEHHOHAYYHbBIX AMCLHUIUIMH, B TOM YHCIE XUMUWU;
xumuueckne cumBoitbl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3zBanus u
NPOM3HOUICHNE; KIaCCU(UIMPOBATH BEIIECTBA 10 COCTaBY Ha MPOCTHIE U CIIOKHBIC; PAa3IUYaTh:
TeNa U BEUIECTBA; XUMUYECKHM 2JIEMEHT U IIPOCTOE BELIECTBO;

OIKCHIBATh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUSI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB (CBOOOIHBIE aTOMBI, IIPOCTHIC
BEIIIECTBA, CJIOKHBIE BellecTBa); TabuuuHyro (opmy Ilepuonmyeckoil cucTeMbl XMMHYECKHX
AJIEMEHTOB; I0JIO’KEeHUE AeMeHTa B Tabnuue [[. Y. MenneneeBa, UCONb3ysl IOHATUS «IIEPUOAY,
«TpyMIay, «rjlaBHas NOArPYIIay, «I1000YHas MMOArPYIIAY; CBOWCTBA BEIIECTB (TBEPAbIX, KUAKHX,
ra3oo0pa3HbIX);

OOBSICHATh CYIHOCTh XHMHYECKUX SIBICHUH (C TOYKM 3pEHUS aTOMHO-MOJEKYJISIPHOTO
YUYEHHSI) ¥ MX TMPUHIMITHAIBHOE OTINYNE OT (PU3HUECKUX SBICHUMH;

XapaKTepu30BaTh: OCHOBHBIE METObl M3YYEHHUS €CTECTBEHHBIX IUCLUIUIMH (HaOroaeHue,
HKCIEPUMEHT, MOJICIMPOBAHNE); BEIIECTBO IO €ro XUMHYECKOW (OpMyse COIJIacHO IUIaHy:
Ka4eCTBEHHBI COCTaB, THUIl BellecTBa (MPOCTOE WM CIOXKHOE), KOJUYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCHUTEJIbHAsI MOJIEKYJISIPHAs Macca, COOTHOILIEHUE MAcC JIEMEHTOB B BEILIECTBE, MAaCCOBbIE JIOJIU
3JIEMEHTOB B BEIIECTBE (Uil CIOXHBIX BEIIECTB); POJIb XMUMHUU (IOJOXKHUTEIbHYIO U OTpULIATEIb-
HYIO) B )KU3HHU Y€JIOBEKa, apTyMEHTUPOBATh CBOE OTHOIIECHHUE K 3TOU mpoliieme;

BBIUNCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJSIDHYIO MacCy BEIIECTBA M MAacCOBYIO JIOJIIO
XUMHUYECKOI'0 JJIEMEHTA B COCMHEHMSIX;

IPOBOJUTH HAOJIOICHNSI CBOMCTB BELLECTB U SIBICHUMN, IPOUCXOASIIMX C BELIECTBAMU;

coONMoaTh TMpaBWJa TEXHUKH OE30MacHOCTH TMPH MPOBEIACHUM HAONIONEHUH U
71a00paTOPHBIX OIBITOB.

MCIIOJIb30BaTh NIPU XapaKTEPUCTHUKE aTOMOB IOHATHUS: «IPOTOH», «HEHUTPOH», «3JIEKTPOHY,
«XUMHUYECKHUI 3JIEMEHT», «MacCOBOE YMCIIO», «HU30TOI», «IJIEKTPOHHBIN CION», «IHEPreTHUECKUN
YPOBEHBbY», <«BJIEMEHTbI-METAUIbL», <(QJIEMEHTbI-HEMETAIUIbI»; IPU XapaKTEPUCTUKE BEILECTB
NIOHSTHSL «MOHHAs CBS3b», «UOHBI», «KOBAJIECHTHAs HEIOJISIPHAS CBSA3b», «KOBAJICHTHAs IOJIIpHAs
CBSI3bY, <QJEKTPOOTPULIATEILHOCTDY, «BATEHTHOCThY, «METAININYECKas CBA3bY;

ONMCHIBATh COCTaB M CTPOEHHE aTOMOB JJIEMEHTOB C NOPSAKOBBIMH Homepamu 1—20 B
[Tepuoanueckoil cucreme xumuyeckux 3nmemeHToB . 1. Menneneena;

COCTaBIIATh CXEMBI PACIPEACIEHUS IEKTPOHOB IO AJIEKTPOHHBIM CJIOSM B DJIEKTPOHHOM
000J10YKe aTOMOB; CXE€MbI 00pa30BaHUs Pa3HBIX TUIIOB XUMHUYECKOU CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM,
METaJNIMYECKON );

OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHMsI CBOMCTB XMMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB (3apsa0B s1ep
aTOMOB, YHMCJIa 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIO€, YMCIIO 3aIOJHSAEMBIX 3JIEKTPOHHBIX
CJIOEB, PaJINyC aToMa, 3JIEKTPOOTPHULIATEIbHOCTh, METAIINYECKHE U HEMETAININYECKHE CBOICTBA) B
nepuoJiax v rpymnnax (riaBHbIX noAarpynmnax) Ilepuoauueckoil cCuCTEMbl XUMHUYECKUX JIEMEHTOB /.
N. MenpeneeBa ¢ TOYKH 3pEHUS TEOPUH CTPOCHHS aTOMa;

CpPaBHMBAaTh CBOMCTBA aTOMOB XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB, HAaXOIAIIMXCA B OJHOM IEpUOIE
WM TiaBHOM moarpymnme [lepuognueckoil cuctemsl xuMuueckux anemeHToB Jl. M. Menneneesa
(3aps70B sZiep aTOMOB, YHCIa 3JEKTPOHOB Ha BHELIHEM JJIEKTPOHHOM CJIO€, YUCIO 3alOJIHIEMBIX
AIIEKTPOHHBIX ~ CJIOEB,  paJlyC  aToMa,  JJIEKTPOOTPUIATENIbHOCTb,  METAJUIMYECKUEe U
HEMETAJUIMYECKHUE CBOICTBA);

JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MO UX MoyiokeHuto B Ilepuoanueckoit
cucteme xummuueckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa (XMMHUYECKHH 3HAK, MOPSAIKOBBIM HOMED,
nepuoj, Tpyma, MOArpyIna, OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca, CTPOEHHME aToMa — 3apsj saapa,
YHCII0 MPOTOHOB M HEUTPOHOB B si/ipe, OOIlee YMCIIO IEKTPOHOB, paclpeieieHUue 3JIEKTPOHOB 110
AIIEKTPOHHBIM CJIOSIM); OMPENENATh TUI XUMHUYECKOW CBSI3U MO (OpMylie BELIECTBa; MPUBOJIUTH
IIPUMEPHI BELECTB C Pa3HBIMHU TUIIAMU XMMHUYECKOH CBSI3U;

XapaKTepu30BaTh MEXaHU3Mbl OOpa30BaHMsI KOBAJIEHTHON CBA3M (OOMEHHBIN), MOHHOMN
CBSI3H, METAININYECKOH CBS3H;

YCTaHABJIMBATh ITPUYHUHHO-CJICACTBEHHBIE CBSI3U: COCTAB BEINECTBA — THII XUMHYECKOU
CBSI3H;



COCTaBIATh (OPMYIIBI OWHAPHBIX COCIWHEHUN 1O BaJCHTHOCTH; HAXOJIUTh BAJICHTHOCTH
3JIEMEHTOB TI0 (popMyIie OMHAPHOTO COCTUHEHHSI.

UCIIOJIB30BaTh MPH XapPaKTEPUCTUKE BEIIECTB TMOHATHUS: «METAJIbD), «IUIACTUYHOCTHY,
«TETJIONPOBOJHOCTEY, <«AJEKTPOIPOBOIHOCTEY», «HEMETAJUIbI», «AJUIOTPONHUSY, «AIJIOTPOIHbBIE
BUJIOM3MEHCHHUSI, WM MOAU(PUKAITUN,;

OIKCHIBATH MOJIOKEHHE 3JIEMEHTOB-METAIJIOB M AJIEMEHTOB- HeMeTauioB B [lepuoanueckoit
cucreMe xuMuueckux sjaemMenToB /1. 1. MeHaeneena;

KJIacCU(UIIMPOBAThH MPOCTHIE BEIIECTBA HA METAJUIBI K HEMETAJLIbI, JJIEMEHTHI,

ONpeIeATh NPUHAIEHKHOCTh HEOPTaHUUECKUX BELIECTB K OJITHOMY M3 M3YyUYEHHBIX KJIACCOB
— METaJUTbl U HEMETAILIBL;

JIOKa3bIBaTh OTHOCUTEIBHOCTD JICJICHUSI TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLJIBI U HEMETAJLIIBL

XapaKTepu30BaTh o01IMe (Pru3nuecKre CBOMCTBa METaIIOB;

yCTaHaBIUBATh MPUYUHHO-CIICJCTBEHHBIC CBA3U MEXIY CTPOCHHUEM aToMa M XHUMHUYECKOM
CBSI3bI0 B IPOCTHIX BEILIECTBAX — METaJIaX U HeMeTalllax;

00BSACHATH MHOTOOOPAa3He MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (DAKTOPOM, KaK aJUIOTPOIIHS;

OMKCHIBATh CBOMCTBa BelIeCTB (HA MpUMEpax TMPOCTHIX BEIIECTB — METAIOB U
HEMETAJUIOB);

coOnrofaTh TMpaBuia TEXHUKM OE30MacHOCTH MpU MPOBEICHUM HAOMIOACHUN U
71a00paTOPHBIX OIIBITOB;

MCIIOJIb30BATh MPH PELICHUN PACYETHBIX 3a]a4 MOHATHUS: «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY», «MOIIbY,
«IOCTOSIHHASE ABOTAIPO», «MOJISIPHASI Maccay, «MOJIIPHBIN 00BEM Ta30By», KHOPMAJIbHBIC YCIOBUS;

MPOBOAMUTH PACcUeThl C HCIOJB30BAHMEM MOHITHUNA: «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJSpPHAS
Maccay, «MOJISIPHBI 00beM T'a30BY, «ITOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

UCIIONIb30BAaTh MPH  XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB TMOHSTHS: «CTEHNEHb OKHUCIICHUSY,
«BAJICHTHOCTBY», «OKCHJBI», «OCHOBAHUS», «IIEJIOYU», «KAUYECTBEHHAS] PEAKIU», «UHIUKATOP,
«KHUCIIOTBI», «KHCIOPOACOAEpKAIINE KUCIOTBI», «OECKUCIOPOIHBIE KUCIOTBD», «KHUCIOTHAsl Cpe-
Jay, «IeNoYHasi cpefa», «HeHWTpajbpHas cpenay, «ukaina pH», «comm», «amop@HBIE BEUIECTBa,
«KPUCTAJNINYECKUE BEIIECTBAY», «KPUCTAITIMYECKAs pEIIeTKa», «WOHHAs KpUCTaIndyecKas
pemieTkay, «aToMHas KpPUCTAUTMYECKas PEIISTKa», «MOJICKYJISIpHAs KPHUCTANIMUECKasl PelieTKay,
«METaJUIMYECKask KPUCTAITMYECKAsl PEIIETKAY, KCMECH;

KJIacCU(DUITUPOBATh CIIOKHBIE HEOPraHUYECKHE BEIIeCTBA II0 COCTAaBy Ha OKCHU/IBI,
OCHOBaHUS1, KUCJIOThI ¥ COJIW; OCHOBAHMSI, KUCIIOTHI U COJIM IO PACTBOPUMOCTH B BOJE; KUCIOTHI 1O
OCHOBHOCTH M COJIEP>KaHUIO KUCIIOPO/Ia;

ONpeeNsATh NPUHAAIEKHOCTh HEOPTaHUUECKUX BEUIECTB K OJTHOMY M3 U3YyUYEHHBIX KJIACCOB
(OKCHBL, JIETYYHE BOJIOPOJIHBIE COCTMHEHHS, OCHOBAHUS, KHCJIOTHI, COJIH) 110 (OpMYIIE;

OMKCHIBATh CBOMCTBA OTAENBHBIX TMPEACTABUTENEH OKCHUIOB (Ha TMpUMepe BOJBI,
VIJIEKUCIIOTO Ta3a, HETalleHOW W3BECTH), JETYYUX BOJOPOAHBIX COCIUHEHUN (HA TpUMEpe
XJIOPOBOAOPOJAa U aMMHAaKa), OCHOBAaHUH (Ha MpUMepe TUIPOKCHUIIOB HATPHSI, KaTus U KaJbIlHs),
KHCJIOT (Ha MpUMepe CEPHOM KUCIIOTHI) U COJIEH (Ha TpUMeEpe XJIOpU/Ia HATpHsl, KapOoHaTa KaJbIHs,
docara kanbIus);

OTIPEIETISATh BAJICHTHOCTh M CTETICHh OKUCJICHHS 3JIEMEHTOB B BEIIIECTBAX;

COCTaBIATH (POPMYIBI OKCHIOB, OCHOBAHUH, KUCIIOT U COJIEH MO0 BAJIEHTHOCTSAM M CTETICHIM
OKHCJICHHUS DJIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsjaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIIE PACTBOPUMOCTH KHCJIIOT,
OCHOBAHWH U COJIEH;

COCTaBJISITh Ha3BaHUS OKCHJIOB, OCHOBaHWH, KUCJIOT U COJIEH; CpaBHUBATh BaJCHTHOCTh H
CTENEeHb OKUCIICHUS; OKCH/IbI, OCHOBAHMUSI, KUCJIOTBI M COJIM IO COCTaBY;

WCITOJTH30BATh TAOJIMITY PACTBOPUMOCTH JJISI ONIPEICIICHUS] PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;

YCTaHABIMBAaTh TEHETUYECKYID CBSI3b MEXAY OKCHUIOM U THIPOKCHIOM H HaoOOpOT;
MPUYHHHO-CJICACTBEHHBIE CBSI3M MEXJIYy CTPOCHHEM aToMa, XWMHUYECKOW CBSI3bI0 M THIIOM
KPUCTAJUTMYECKOM PEIIETKA XUMUYECKUX COEIMHEHHUI;

XapaKTepu30BaTh aTOMHBIE, MOJIEKYJISIpHbIE, MOHHBIE METAJUIMYECKUE KPHUCTAJUIMYECKHE
PELIeTKHU; CPeAy pacTBOpa € MOMOIIbIO MIKajbl pH;



MIPUBOJIUTH IPUMEPHI BELIECTB C pa3HbIMUA TUIIAMU KPUCTAJUIMYECKON PELIETKH;

MPOBOJIUTh HAOIIOJEHUS 32 CBOWCTBAMHM BEIIECTB M SBICHUSMH, MPOUCXOISAIIMMH C
BEIIIECTBAMU,

co0JIr0/1aTh MpaBUJIa TEXHUKHA 0€30MTaCHOCTH MPU MTPOBEACHUHN HAOIIOICHUIA U OIIBITOB;

HCCIIEIOBATh CPEy PAcTBOpa C IMOMOIIBK) WHIWKATOPOB; IKCIEPUMEHTAIBHO Pa3jinyaTrh
KHUCJIOTBI U IIETI0YH, MOJIb3YSICh HHANKATOPaMU;

WCIIOJIb30BaTh IPU PEUIEHWH PACUETHBIX 3aJlady IOHATHS «MAaccoBas JOJIS JJIEMEHTa B
BCIIIECTBE», «MAaccoBas JIOJS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «0ObEMHAas JOJS Tra3000pa3HOTro
BEIIIECTBAY;

MPOBOJUTH PACUYETHI C UCIIOIB30BAHUEM MOHSATUNA «MaccoBasi JOJISI DJIEMEHTA B BELIECCTBEY,
«MaccoBasi JI0JIsl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY», «OOBEMHAsI IOJIsI Ta3000pa3HOTo BEIIECTBAY.

HCIOJIb30BaTh MPU XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATHA: «IUCTUIUISLHUSY, «IIEPETOHKaY,
«KpHUCTAJUIM3AIMS», «BBIAPUBAHUE», «PHUIBTPOBAHHME», «BO3TOHKA, WJIH CyOIMMaIms»,
«OTCTauBaHHUE», «IEHTPU(PYTUPOBAHUEC», «XUMHUYECKAs PEAKUIUsI», «XHUMHYECKOE YpPaBHECHHEY,
«pPEaKIUU COCIUHCHUSY, «PEAKIUU PAIOKEHU», «PEAKIMH OOMEHA», «PEAKIUU 3aMEIICHHS,
«peaKklu HEUTpaIu3aluu», «IK30TEPMUUYECKUE PEAKLUHUN», <OHIAOTEPMHUYECKHE PEaAKIUN»,
«peaKIUU TOPECHUS», «KATAIU3aTOPbI», «(HEPMEHTHI», «0OpaTHUMbIC PEAKIUNY», «HEOOpaTHMbIC
peaKkIumu», «KAaTAIUTUYECKUE pEaKIUu», «HEKATATIUTHUUYECKUE PEaKIUN», «PsAll aKTUBHOCTU
METAIIOBY, «TUJIPOJIU3Y;

COCTaBJISITh YPAaBHEHHUSI XUMHUYECKHX pPEAKUUHA Ha OCHOBE 3aKOHAa COXPAHEHUs MAaccChl
BEIIECTR;

OIKCHIBATh PEAKIIMH C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOrO (PYCCKOTO UM POAHOTO) SI3bIKA U SA3bIKA
XHMUH;

KJIACCU(UIIMPOBATh XUMHUYECKHE pPEaKIMH IO YUCIYy M COCTAaBY HCXOJHBIX BEILECTB H
MPOJAYKTOB PEaKIUHU; TEIIOBOMY 3G (}EKTy; HampaBICHUIO MPOTEKAHUS PEaKIUH; yYaCTHIO
KaTajau3aTropa;

WCIIOJIB30BaTh TAOIMILy PACTBOPHUMOCTH JJIsi OMNpPENENICHUsS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS
peakiuii OOMeHa; JIEKTPOXUMHUYECKUH pAd HaNpsHKeHWH (aKTUBHOCTH) METAJUIOB ISt
ONpEeAENICHUs BO3MOXHOCTH TMPOTEKAHMS PEaKIMil MEXIy MeTalaMd U BOJHBIMH pPAacTBOpaMU
KHCJIOT U COJIEH;

HaOJIOZaTh M OINKCHIBATH NMPU3HAKKA W YCIOBUSA TEUEHUS XUMHUYECKUX PEAKIUU, IeNaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAaHWU aHAlIM3a HAaOIIOIEHUH 32 DKCIIEPUMEHTOM,;

MPOBOJUTH PACUETHI IO XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM HA HAXOXKJACHHUE KOJIWYECTBA, MACChI MIIN
o0bemMa MPOJYKTa peakIMH IO KOIWYECTBY, Macce WM OOBEMY HCXOJHOTO BEIIECTBA; C
WCTIOJIb30BAHUEM TTOHATHS <(I0JI51», KOTa MCXOJHOE BEUIECTBO JTAHO B BUJE PAacTBOpa C 3aJaHHOMU
MacCOBOM J10JIE PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA UIIN COAEPKUT ONPEACIECHHYIO IO IPUMECEH.

QIIEKTPOJIMTUYECKAS  JUCCOLHUALMUSDY, <OJIEKTPOJIUTBDY, «HEIIEKTPOIUTH», «CTENEHb
JUCCOLIMAIIUNY», «CUJIbHBIE SJEKTPOIHUTH», «CJa0ble AIIEKTPONIUTHIY, «KATHOHBI», «AHUOHBDY,
«KUCJIOTBI», «OCHOBAHUS», «COJN», «UOHHBIE pEAKIUU», «HECOJICOO0pa3yIoNe OKCUIIBIY,
«COJIE00pa3yIolUe OKCUABI», «OCHOBHBIE OKCHUIBD», «KHCIOTHBIE OKCHABI», «CPETHUE COIN»,
«KHCIIBIE COJN», «OCHOBHBIE COJIN», «TCHETUYECKUH PAI», «OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
pEaKUUn», KOKUCIUTEIDY, «BOCCTAHOBUTEINDY, KOKUCIEHUE), «BOCCTAHOBIICHHUE;

OTUCHIBATh PACTBOPEHUE KaK (PU3HKO-XUMHUECKHUH MPOIECC; MILTIOCTPUPOBATH IPUMEPAMHU
OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU DJIEKTPOJUTUYECKON IUCCOLMAIMU; TEHETHYECKYIO B3aWMOCBS3b
MEXy BelIecTBaMH (MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — TUIPOKCHI — COJIb);

XapaKTepU30BaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCIIOT,
OCHOBAaHMH W COJEH C TO3UIUKA TEOPUH DIECKTPOJUTHUYECKOM JTUCCOLUMAIMU; CYIIHOCTh
ANEKTPOJIUTAYECKON JUCCOLMALMN BEIIECTB C KOBAJECHTHOW MOJISIPHOWM M MOHHOM XUMHYECKOH
CBSI3b10; CYIIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINI;

MPUBOJIUTh TPUMEPHI PEAKLMM, NOATBEPKAAIOIINUX XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOTHBIX W
OCHOBHBIX OKCHJOB, KHCJIOT, OCHOBAHMH U COJIEH; CYIIECTBOBAaHHWE B3aMMOCBA3U MEXIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;



KJIacCU(UIUPOBaTh XUMHMUYECKHE pEaKIUH IO «M3MEHEHHUIO CTENEeHEeH OKHCICHHS
3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOLIUX pearupyrore BeecTBay;

COCTaBJIAITh YPaBHEHMS SJIEKTPOJIMTUYECKOM AMCCOLMAIMM KHCIOT, OCHOBAaHUM U COJEll;
MOJIEKYJISIPHBIE, TTOJHBIE U COKPAIICHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIHMI C y4aCTHEM AJIEKTPOJIUTOB;
YPaBHEHUS OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX pEAKUUH, MCHOIb3Yysl METOJ 3JIEKTPOHHOTO
OanmaHca;  ypaBHEHHMsS  peakUud, COOTBETCTBYIOIIMX  IOCJIEIOBATEIILHOCTH  («IIETIOYKE»)
IIPEBpALCHUI HEOPraHMUECKUX BEIIECTB Pa3IMUHbIX KJIACCOB;

ONpEAeNATh OKHUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE M BOCCTAaHOBJIECHHE B
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUAX;

yCTaHaBIMBATh MPUYMHHO-CIIEACTBEHHbBIE CBA3H: KJIACC BEIIECTBA — XMMHYECKHE CBOKMCTBA
BELIECTBA;

HAOJI0/IaTh M OIKCHIBAaTh PEAKIMU MEXAY JJIEKTPOJIUTAMHU C TOMOIIbIO €CTECTBEHHOI'O
(pyccKOro Wi poJIHOTO) sA3bIKA U S3bIKA XUMUH;

MPOBOAUTH OMNBITHI, MOATBEPXKIAIONINE XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

Y4eHuK HAy4YuTCH:
3HATh / TOHUMATh

. XMMHUYECKYIO0 CUMBOJIMKY: 3HaK XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, (JOPMYJIbI XUMHUUYECKUX BEIIECTB;

. BaXHEHIINE XMMUYECKUE TIOHATUSA: XUMUUECKUH IEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHbIE
aTOMHas U MOJIEKYJIsIpHAsi MAacChl, BEILIECTBO, KIACCU(PUKALHS BELIECTB;

YMETb

. Ha3bIBATh: XUMUYECKUE 3JIEMEHThI, COEIMHEHHSI U3YUYEHHBIX KJIACCOB;

. OTIPENIeNATh: COCTaB BEIIECTB MO UX (popMynam, MPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K
OIIpeIelIEeHHOMY KJIACCY COEAMHEHUIl, BaJICHTHOCTh 3JIEMEHTA B COCIUHEHHUSAX,

. COCTaBIIATh: (POPMYITBI HEOPTAHUYECKUX COSINHEHUIH N3YUYECHHBIX KIIACCOB;

. o0pamaTbesi ¢ XUMUUYECKON OCYI0H U TaOOpaTOPHBIM 000PYA0BaHHEM;

. BBIUMCIISThH: MAaCCOBYIO JI0JIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 POpMYJIe COEAMHEHUS; MAaCCOBYIO

AOJIF0 BECIICCTBA B paCTBOPC;

YuyeHuk MOJYYIMT BO3BMOKHOCTb HAYIUTHCH:

L HUCITIOJIB30BAThH HpI/IO6peTeHHLIe 3HAHUA U YMGHI/ISI B HpaKTH‘{eCKOﬁ OCATCIIBHOCTU U
MMOBCEIHEBHOM JKU3HU;

. 0e30macHOTo OOpaIeHus C BEIIECTBAMU U MaTepHaIaMH;

o HKOJIOTMYECKU TPAMOTHOT'O TIOBEJICHUS B OKPYKaIOIIel cpee;

o OLICHKH BJIMSIHUSI XUMHYECKOTO 3arpsI3HEHNS OKPY KAIOLIEN Cpeibl Ha OPraHU3M YEJIOBEKa;

o KPUTHYECKOH OLIEHKH MH(OPMAIIMU O BEIIECTBAX, UCMOIb3YEMBIX B OBITY;

o IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33IaHHON KOHLIEHTPALUH.

Coaep:xanue y4e0OHOro Kypca XuMus 8 Kjacc.

Beenenue (54)

[Ipenmer xumuu. Tenma wu BemiecTBa. MeToApl TO3HAHWSA B XHUMHH: HaOJIOJCHUE,
OKCIIEPUMEHT, MOjienupoBaHre. VICTOUHUKH XUMHUYECKON MH(OpMAIUHU, ee MOTyYeHHe, aHallu3 1
MPEJICTABIICHUE ET0 PE3YJIbTATOB.

[ToHsiTHE O XUMHUYECKOM d3JeMEeHTe W (OopMax ero CyIIeCTBOBAaHHUS: CBOOOTHBIX aTOMaAX,
MIPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBparenus BemecTB. OTiIHUMe XUMHYECKUX PEAKIHUA OT (U3MUecKux sBieHuid. Poib
XHUMUU B )KU3HH YeJIoBeKa. XeMopunus u xemopoOous.

Kparkue cBeneHus U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS U Pa3BUTUA XUMHH. PoJjib OTE€YECTBEHHBIX
YUEHBIX B CTAaHOBJIEHMHM XUMHUeCKOM Hayku — paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /l.
N. Menneneena.



Xumuueckasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XMUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB M MPOUCXOXKJICHUE WX Ha3BaHUM.
Xumuueckue dopmynabl. HWHmekcel u  kodpduimeHTsl. 3aKOH IOCTOSHCTBA  COCTaBa.
OtHocuTenbHBIE aTOMHAs M MOJEKyJIspHas Macchl. llpoBeneHue pacdyeToB MaccoBOW J0JU
XUMHYECKOI'0 3JIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE €r0 (POPMYJIbL.

Ilepnonnueckas cuctema XuMudeckux ieMeHToB /. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: MaJble
U OoJbIIMe MEePHOJIbI, TPYHNbl U noArpynmnsl. [lepruoauyeckas cucremMa Kak CIpaBOYHOE MMOcoOue
JUISL TIOJTY4EHHUS CBEJICHUM O XUMHUYECKUX JIEMEHTAX.

Hemonctpamuu. 1. Monenu (mapoctepkHeBble W CtioapTa— bpurieda) pazmudHbIx
MPOCTBIX M CIIOKHBIX BemlecTB. 2. Kosnekuust crexiassHHOM Xxumuueckoil mocynabl. 3. Komnekuus
MaTepHualioB U U3EJINM U3 HUX Ha OCHOBE allfoMuHus. 4. B3aumoneicTtBue MpaMopa ¢ KUCIOTON U
MMOMYTHEHHE U3BECTKOBOU BO/IBI.

Jlaboparopubie omnbIThl. 1. CpaBHEHHE CBOWMCTB TBEPAbIX KPUCTAIUIMUECKUX BELIECTB U
pactBopoB. 2. CpaBHEHHME CKOPOCTH MCIIAPEHHUsS] BOJbI, OJEKOJOHA W J3TUJIOBOIO CIHUPTA C
(bUIBTPOBAIBHON OyMary.

Tema 1. AToMbI XUMHYeCKHX 3JieMeHTOB (10 u)

ATombl Kak (opma CyHIECTBOBAHHUS XHUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTpoeHMM aTOMOB. Jloka3aTenbcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHust atoMmoB. Ombitel Pesepdopna.
[TnanerapHast MOAENb CTPOSHUS aToMa.

CoctaB aTOMHBIX SA€p: HPOTOHbI, HEHUTpoHBl. OTHOCUTENbHAas aTOMHas Macca.
B3anmocBs3b NOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOHY», KOTHOCUTENbHASI aTOMHAsl Maccay.

M3MeHeHune yncia NpoTOHOB B siJIpe aToMa — 00pa30BaHHE HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

M3MmeHeHne 4yucia HEUTPOHOB B spe atoMa — oOpa3oBaHHe HU30TOMOB. COBpeMEHHOE
OIpe/ie/ICHUE TOHATUS «XUMMUYECKUN 3JeMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OIHOIO
XUMHUYECKOT0 JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MasblX
nepuooB. [lonsTre o 3aBepIICHHOM AJIEKTPOHHOM YpPOBHE.

Ilepnonnueckuit 3akon J[.M. MenneneeBa. Ilepuogmyeckas cucremMa XHMHYECKUX
anemenToB JI. V1. MenneneeBa u cTpoeHHe aTOMOB — (U3MUYECKUN CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpA
JJIEMEHTa, HOMEpa TpYIIbl, HOMEpa MepHoja. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUs CBOMCTB aTOMOB
XMMUYECKHUX JIEMEHTOB M UX COEIMHEHHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHUs B eproaudeckoit cucreme J[.1.
MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoamueckoro 3akona [I.M. Mennaeneena.

CTpoeHue »SHEpPreTMYecKuX YypoBHEH aToMOB MepBbIX 20 XMMHYECKUX HJIEMEHTOB
nepuoanueckon cucreMsl .M. Menneneesa.

W3meHeHne 4uciia 3JIEKTPOHOB HAa BHEUIHEM AJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XHWMHYECKOTO
JJIeMeHTa — 00pa3oBaHUE MOJOXKUTEIbHBIX M OTPULATENIbHBIX HOHOB. VOHBI, 0Opa3oBaHHbBIE
aTOMaMu METAUIOB U HeMeTauioB. [IpuuMHBI M3MEHEHUsT METaUIMYECKHMX W HEMETaJUIMYeCKUX
CBOICTB B nepuosax u rpynnax. O6pasoBanue OMHapHbIX coenuHeHuil. [lonsTHe 00 MOHHOM CBS3M.
Cxembl 00pa3oBaHHS HMOHHOW CBs3U. B3ammojeilcTBHEe aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIY

co0oif — oOpa3zoBaHuE ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IMpPOCTHIX BemlecTB. KoBaleHTHas HemoJispHas
XUMHYECKast CBSA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.
B3aumopeiicTBue aTOMOB HEMETaNIOB MeXAy co0oi — oOpa3oBaHuE OMHApHBIX

COCTMHEHUN HEMETaJIOB. DJEeKTpooTpHuIlaTenbHOCTh. KoBaneHTHas mosspHas cBsizb. [loHsATHE O
BAJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB O6p330BI)IBaTB KOBaJICHTHEIE XUMHUYeckue cBsI3u. CocTaBiIeHIE
dbopMyn OWHAPHBIX COEIWHEHUH MO BaJeHTHOCTH. HaxokJaeHwe BalleHTHOCTH 10 ¢opMmyne
OMHAPHOTO COCTUHEHUS.

B3aumoseiicTBue aToMOB METAIOB MEXIy co0oii — oOpa3oBaHHEe METATTHYECKUX
KpuCTALIOB. [TOHATHE 0 METAUTMYECKOM CBSI3H.

[TonsiTHE O BOAOPOTHOW CBSI3M W €€ BIMSHUM Ha (PU3NYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB Ha
IPUMEpE BOJIBI.

JemoncTpanuu. Moaenn aTOMOB XHMMHUYECKHX OdyeMeHTOB. [lepuogudeckas cucrema
xuMuueckux snemeHToB J[. . MenaeneeBa (paznuyuabie GopMBI).



JlaGopatopHble ombITHL. 3. MojenupoBaHue MpHHLOMIA JEHCTBHS CKAHUPYIOIIETO
MUKpockomna. 4. M3roroBneHue Mojene MoJeKydl OWHApHBIX coeauHeHui. 5. M3roTtoBiieHue
MOJIEH, UUTKOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKON CBSI3H.

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa (8 4)

[TonoxxeHue MeTallioB U HEMETALIOB B [lepuoanueckoi cucTeEME XMMUYECKUX DJIEMEHTOB
. U. Menneneea. Baxkneiimme npocThie BEleCTBa — MeETaA/UIbI (JKEIe30, ATFOMUHUM, KaIbIUH,
MarHui, HaTpui, kanuii). O0mue Gu3nIecKue CBONCTBa METALIOB.

Baxwueilimne mnpocTble BellecTBa-HEMETA/UIbl, OOpa3OBaHHbIE aTOMaMH KHUCJIOPOJa,
BOJIOpOJIA, a30Ta, cepbl, ¢ocdopa, yriaepoma. Monekynbl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIUIOB —
BOJIOPO/A, KUCJIOPO/1a, a30Ta, rajJoreHoB. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJIIpHAsl Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX OJJIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO HECKOJIBKHX MPOCTBIX
BEUIECTB — a/UIOTpomnusA. AJuoTponHble Mogudbukanuu kuciopona, ¢ocdopa, ooBa.
Mertannuyeckue M HEMETANIMYECKHE CBOMCTBA IPOCTBHIX BemiecTB. OTHOCUTEIBHOCTH ATOIO
MOHSATHSL.

Uucno Asoraapo. KommuectBo BemiectBa. Mousib. MossipHas macca. MouisipHblE 00beM
ra3oo0pa3HbIx BemlecTB. KpaTHble eIMHUIBI U3MEPEHHs] KOJMYECTBA BEIIECTBA — MILIUMOIb U
KUJIOMOJIb, MWJUIUMOJIIDHAs UM KWJIOMOJIApHAash Macchl BEIIECTBA, MWUIMMOJISPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ ucCnonp30BaHHMEM MOHSITHM «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJIIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00bEM ra30By», «YUCIO ABOTAIPON».

Hemonctpauuu. [lonyuenne o3ona. OOpasiibl 6€I0ro U ceporo oJoBa, OEJIOr0 U KPaCHOTO
docdopa. Hekoropbie MeTauibl 1 HEMETaIbI C KOJTMYECTBOM BelecTBa 1 Mosib. MonspHbIA 00beM
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlaboparopHbie OmbITB. 6. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIeKIuell MeTaioB. 7. O3HaKOMIIEHHE C
KOJUIEKLIMEH HEMETAJUIOB.

Tema 3. CoefuHeHUsI XMMHUYECKHUX 3J1eMeHTOB (13 1)

Crenenp okucieHus. BanenTHocTh. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCIEHHS U BaJIGHTHOCTH.
OmnpeneneHyue CTENEHU OKHMCICHMS JIEMEHTOB B OMHapHbIX coenuHeHMsX. CocraBieHue Gpopmy
OMHApHBIX COETUHEHHM, 00Nl c10cOo0 UX HAa3BaHUM.

bunapHble coeMHEHUS METAIJIOB M HEMETANIOB: OKCHIBI, XJIOPUIbL, CyTb(UIBI U TIp.
Cocranenue ux Gopmy.

bunHapHble COEIUMHEHUS HEMETaUIOB: OKCHJIbI, JIETyYHME€ BOJOPOJHBIE COEOUHEHHUS, HX
coctaB M Ha3BaHus. IIperncraBuTenn OKCHIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIA Tra3, HeEramieHas H3BECTb.
[IpeacraBuTenu JeTy4ux BOAOPOAHBIX COETMHEHUN: XJIOPOBOJIOPO] U aMMHUAK.

Oxkcuapl. Knaccudukanusa. Homenknarypa.

OcHoBanusi, ux coctaB W Ha3BaHusa. Kriaccuduxamus. Homenknarypa. dusmdeckue
CBOMCTBAa OCHOBaHWU. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHMU B BoJe. [IpencraBurenn mienodei: TuIpoOKCUIbI
HaTpusd, Kanus u Kanblus. [lonaTue 00 nHANKATOpPaxX U KAYECTBEHHBIX PEaKIUIX.

Kucnotel, ux cocraB m Ha3zBanus. Knaccudukamus kuciaor. Homenknarypa. Ousnyeckue
cBoiictBa kucinoT IlpeacraBurenu KuCHOT: cepHas, cojisiHas, a3oTHas. [loHaTtne o 1mikane
kucnotHocTH (mkana pH). 3MeHneHnne okpacku HHIUKATOPOB.

Conu Kak MPOW3BOJHBIC KHCIOT U OCHOBAaHWUW, UX COCTaB M Ha3BaHUs. Knaccudukaius.
Howmenknarypa. ®@usnyeckue cBoiicTBa cosieil. PacTtBopuMocTs coiseit B Boge. IlpencraBurenu
COJICH: XJIOpU HATpHsl, KapOoHaT U GocdaT KaabIHs.

AMop(dHBIE U KPUCTANINYECKUE BEIIECTBA.

MexxMoNeKyNspHble B3aUMOJEHCTBUS. THUINBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK (aToMHas,
MOJIEKYJISIpHasi, NOHHAs, METaJuInYecKas). 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKHX CBOMCTB BEUIECTB OT THUIIA
KPUCTAJUTMYECKON PEHIeTKH.

Yucteie BemecTBa 1 cMecu. CriocoOsl pazaeneHus: cmeceid. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPABIX U
razoo0pa3Hbix cMecell. CBONCTBA YHCTHIX BElIeCTB U cMeceid. MIx coctaB. MaccoBast u oObemMHast
JOJIM KOMIIOHCHTA CMCCH. PaC‘-ICTBI, CBS3aHHBIC C UCITOJIB30BAHUEM ITOHATUS «IOJIA.



Hemonctpammu.  OOpa3ibsl  OKCHIIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMW u  coineid. Moxenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpHIa HATpHs, aMasa, okcuzaa yrinepoaa (I1V). KucnorHo-menounsie
MHAMKATOPBl, U3MEHEHUE UX OKPACKU B PA3IMUHBIX Cpelax. YHHBEPCAIbHBIA MHAMKATOP U U3-
MEHEHHE €ro OKpackH B pa3nuuHbiX cpenax. [llkana pH.

JlaGopaTopubie onbIThl. 8. O3HAKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEW OKCHAOB. 9. O3HaKOMJIEHHE CO
cBoiictBamu ammuaka. 10. KadecTtBeHHas peakuusi Ha yriekucibld ra3. 11. Onpegenenue pH
pacTBOPOB KHCIOTHI, IIenoun u Boabl. 12. Omnpenenenue pH TUMOHHOTO U SIOJIOYHOTO COKOB Ha
cpese wiozioB. 13. O3HakoMiieHHEe ¢ KoJuieKiuen cosieil. 14. O3HaKoMIIeHHE C KOJUICKIIMEHN BEIEeCTB
C Pa3HBIM TUIIOM KPUCTAUIMYECKOW pelIeTKU. M3rotoBinenrne Moaeneil KpuCTaNIMYECKUX PEIIETOK.
15. O3nakomieHHE ¢ 0Opa31IOM TOPHOU ITOPOIBI.

Tema 4. U3meHenus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (14 4)

[lonsiTHE SABJIEHUM, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSMHU, IPOUCXOJAUIMMU C BELIECTBOM.

SIBieHMsI, CBSI3aHHBIE C W3MEHEHHEM KpPUCTAJIMYECKOI'O CTPOEHUS BELIECTBA IIPU
MIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (u3nueckue siieHus. Ousnyeckue sBICHUS B XUMHUH: AUCTUIUIALINSA,
KPHUCTAJUTU3AIHs], BEINIAPHBAHNE M BO3TOHKA BEIIECTB, (PMIBTPOBAHUE U IICHTPU(PYTUPOBAHHE.

SIBneHus, CBA3aHHbIE C W3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHUMHUYECKHE pPEAKLHUU.
[Tpu3Haky U ycia0BHsI IPOTEKaHUSI XUMUYECKUX peakuil. Brinenenre TerioTsl U CBETa — PeaKiuu
ropenus. TemnoBoil 3ddexkt xumuyeckux peakuuid. [loHsATHE 00 3K30- M IHAOTEPMUUYECKUX
peakuusx.

3aKOH COXpPAaHEHHsI MacChl BEUIECTB. XHWMHUUYECKHE YypaBHEHHUS. 3HAUYCHHE HHICKCOB H
k03 unmenToB. CocTaBieHue YpaBHEHHH XUMUYECKUX PEAKITHA.

PacueTsl 1o XuMU4YeCKUM ypaBHEHUAM. Pellienne 3a1a4 Ha Hax0KI€HUE KOJMYECTBA, MACChI
WK 00beMa MPOYKTa PeaKluy 10 KOJIMYECTBY, Macce WIM 00bEMY MCXOJIHOTO BellecTBa. Pacuersl
C WCIIOJIb30BAHUEM MOHSTHS «JI0JIs1», KOTJa UCXOAHOE BEIIECTBO JIaHO B BUJE PACTBOpA C 3aJaHHOU
MaccoBOM  JI0JI€ll  pacTBOPEHHOIO  BEIIECTBA WM  COJEPKUT  OMNPEICIIEHHYIO  JOJII0
npumeceid. O0beMHbIe OTHOILIEHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEaKIIHSIX.

Peakuum pasnmoxenus. Peakium coequuenus. Karanutudyeckrne M HEKATAUIMTHYECKHE
peakiuu, oopaTuMble U HeoOpaTuMble peakiuu. Peakiuu 3amenieHus. Psg akTHBHOCTH METaJlIoB,
€ro HCI0JIb30BAHKE ISl IPOrHO3MPOBAHUS BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUS peakuil MeX 1y MeTaljaMu
Y KHCIIOTaMH, PEAKLMI BBITECHEHUS OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH JPYTMMHU METaJIaMH.
Peakiiuu oOmena. Peakiinu HeWTpanuzamuu. YCJIOBUS MPOTEKaHUSI peakinii oOMeHa B pacTBOpax
JI0 KOHIIA.

Tunbel XMMHYECKHMX pPEAKUUH Ha IpUMEpe CBOWCTB BOJABI. Peakius pasnoxeHus —
NIEKTPOJIN3 BOABL. Peaknuum coenlnHeHuss — B3aMMOAECHCTBHE BOJBl C OKCHJIAaMU METaNIOB U
HEMETAJUIOB. YCJIOBHE B3aMMOJIEHCTBUS OKCHUJOB METAUIOB U HeMeTaioB ¢ Bojaou. Ilonsrtue
«TUAPOKCUIBI». Peakiuu 3aMenieHus — B3aUMOJICHCTBUE BOJBI C MeTallllaMu. Peakiiun oOMeHa —
TU/IPOJIN3 BEILECTB.

Hemonctpauuu. Ilpumepsl ¢usnueckux sBIEHUIl: a) MiaBieHUe mnapaduHa; 0) BO3TOHKa
nosa Uiy OEH30MHON KHUCIIOTHI; B) pacTBOPEHUE OKpAIllEHHBIX cosiel; r) aud¢y3us TyIUCTBIX
BEIIIECTB C TOPSIICH TaMIOYKH HakamuBaHus. [I[puMepsl XUMHUECKUX SIBJICHUI: a) TOPEHNUE MarHus,
docdopa; 0) B3auMoOJEHCTBUE COJSHOW KHUCIOTHI C MPaMOpOM MM MEJOM; B) IOJy4yeHUE
runpokcuaa meau (II); r) pacTBopeHHe MOITy4eHHOTo THAPOKCHIA B KHCIIOTaX; /1) B3aUMOJICHCTBHE
okcuaa menu (II) ¢ cepHOl KMCIIOTON NpU HArpeBaHUHU; €) pa3joKEHUe MepMaHraHaTa Kajus; )
pasyioKeHUe MEePOKCHIa BOAOPOAA C MOMOIIbI0 TUOKCHIA MapraHia U Karajasbl KapTodemns i
MOPKOBH; 3) B3aUMOJIEIICTBHE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIIAMH.

JlaGopatopHbie omnbIThl. 16. IlpokanuBaHue Menu B IUNIAaMEHHM CIHMPTOBKU. 17. 3ameleHue
Menu B pactBope xyopuaa menu (II) xemesom.

IIpakT4yeckue padoThl

1. TlpaBuna TeXHHMKH O€30MaCHOCTH MpU padboTe B XHUMUYeckoM KaOuHere. IIpuembl
oOpartieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM M HArpeBaTeIbHBIMU MPHOOpaMHU.

2. [IpuroToBiieHHE pacTBOpa caxapa M pacyeT ero MacCOBOM JOJIU B paCTBOPE.

3 [Ipu3HaKU XUMUYECKUX PEAKIIUH.
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Tema 5. PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJIUTOB (184)

PactBopenne kak  ¢u3HKO-XUMHUECKHl  mporecc. [loHatme o0 THApaTax W
KpucTtajuioruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTM Kak MOJIENb 3aBUCUMOCTH
pacTBOPMMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TeMmieparypbl. HacbllleHHble, HEHACBIILIEHHbIE H
MEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYECHUE PACTBOPOB JI PUPOJIbI U CEIILCKOTO X035HUCTBA.

[TonsiTie 00 SIEKTPOIUTHYECKON JTUCCOUMAIMHU. DJIEKTPOIUTHI U  HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M  JMCCOIMAIMM  DJIGKTPOJIMTOB €  Pa3IMUHBIM  XapakrepoMm cBsizu. (CreneHb
ANEKTPONUTHYECKOM nuccounanuu. CUIbHbBIE U c1a0ble 3J1eKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOXKEHUS TEOPUHU DIIEKTPOJIMTHUUECKOW auccouuanuu. MoHHble ypaBHEHUS
peakuii. Peakiiuy noHHOro oOMeHa. Y clioBUs MPOTEKaHUS peaklMii HOHHOTO 0OMEHa.

Knaccudukanus noHOB U UX CBOMCTBa. KaTHOHBI M aHHOHBI

DIIEKTPONUTHYECKAs AUCCOLMALINS KUCIIOT, IEI0YEN U COJIEH.

Kucnotsl, ux knaccudukarms. XuMHUUECKAE CBOMCTBA KUCIOT. JlMCcoIUanys KUCIOT U UX
CBOMCTBA B CBET€ TEOPUHU DIIEKTPOIUTHUECKOM AuccouManvu. MOoJeKyasipHble W HOHHBIC
ypaBHEHUs peakuuidi. B3auMopieiicTBHE KHCIOT C MeTalaMd. OJIEKTPOXMUMHUYECKUU s
HaIpsKEHUH MeTauioB. B3aumonencTBie KUCIOT ¢ OKCUAAMH METauioB. B3aumoencTere Kucior
C OCHOBaHMSIMH — pEaKLMs HEeUTpanu3anuu. BzanmonencTBrue KUciaoT ¢ coisiMu. Mcnonb3oBanue
TaOJIMIBl PACTBOPUMOCTH JJIsI XapaKTEPUCTHUKU XUMHYECKHX CBOUCTB kucnot.llonydenue u
MIPUMEHEHNE KUCIIOT. MI3MeHeHne OKpacKi HHAUKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpeaax.

OcHoBanusi, ux Kilaccudukamus. XuUMUYECKHE CBOIicTBa OCHOBaHWU. Peakius
HeHTpanms3anuu. /[ucconuanus OCHOBaHMM M MX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH DIIEKTPOIMTHYECKOU
muccouuanuu. B3anmogeiictBue ocHoBaHMM ¢ consimMu. Mcrnonb3oBanue TaOauIbl pacCTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKM XUMHUYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHMW. B3ammojneicTBHe LIEnO4Yed ¢ OKCHIAMH
HeMmeTaiuioB.[loryyenne OCHOBaHUN.

Comu. Xumuueckue cBoiicTBa coneil. Mx aucconuanusi M CBOMCTBAa B CBETE TEOPUU
ANEKTPONUTUYECKON Jucconuanuu. B3aumoneicTBue coneid ¢ MeTaiaMd, OCOOCHHOCTH 3THUX
peakuuii. B3aumoneiictBue coneit ¢ coismu. Mcnonp3oBaHue TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB coisieil.Ilomyuenre nu npuMeHeHue coneu.

O6oOmenue cBeneHnit 00 OKcuaax, uX Kiaaccupukanuu W cBorcTBax.llomyuenue wu
IIPUMEHEHNE OKCUA0B. PU3NYECKUE CBOKMCTBA OKCUIOB. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB.

['eneTnueckue psapl MeTala M HEMETaia. ['eHeTMYeckas CBS3b MEXIY KiaccaMu
Heopranuueckux BemiecTB.IIpoOiema ©e€30MacHOrO HCMONB30BAHMS BEIIECTB M XUMHYECKHX
peaKuuii B MOBCEAHEBHOW KU3HU. TOKCHMYHBIE, TOPIOYME M B3PHIBOOMACHBIE BEHIECTBA. bbITOBAs
XUMHUYECKAsi TPAMOTHOCTb.

OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu.OnpesieieHre CTENeHed OKUCICHUs JJis
AIIEMEHTOB, 00pa3yIOIIKX BEIIECTBA Pa3HbIX KIaccoB. Peakinu MOHHOTO OOMEHa M OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC peakiuu. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHNE U BOCCTAHOBJICHHE.

CocraBiieHHEe  ypaBHEHUM  OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  pEaKUHMid  METOIOM
ANEKTPOHHOTO OanaHca. CyIHOCTh OKUCIUTETHPHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKITHIA.

CBoiicTBa MPOCTBIX BEUIECTB — METAVIOB U HEMETAJJIOB, KHCIOT U COJIEM B CBETE
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHM.

JemoHcTpanmu. HMcenblTaHue BeWIECTB M HUX PacTBOPOB  Ha  DIIEKTPONPOBOJHOCTD.
3aBUCUMOCTh  DJICKTPONPOBOJHOCTH  YKCYCHOW KHCIOTBI OT KOHUEHTpauuu. JIBrkeHue
OKpAILIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUUYECKOM I10J1e. B3auMoAeicTBUE IMHKA C CEPOM, COJISTHOW KUCIIOTOM,
xnopugom menu (II). F'openune maraus. BzanmoelicTBre XI0pHOH U CEPOBOAOPOTHON BOIBI.

Jlaboparopubie ombIThl. 18. B3ammopeiicTBHE pacTBOpPOB XJIOpHAa HATpHs W HUTpaTa
cepebpa. 19. IlomydyeHne HEpaCTBOPUMOTO THAPOKCHIA W B3aUMOJCUCTBHE €ro ¢ Kuciotamu. 20.
B3aumopeiicTBue KUCI0T ¢ OCHOBaHUSIMU. 21. B3aumoaeicTBue KUCIOT ¢ OKCHUAAMH METaJLIOB. 22.
BzaumogeiictBue xuciaor ¢ MetajuiamMu. 23. B3auMmonelcTBHEe KHCIOT ¢ coilsIMH. 24.
B3aumopeiicTBue menoueit ¢ kuciotamu. 25. BzaumoaeicTBue mienoyeil ¢ OKCUaaMu HEMETAJIOB.
26. B3aumopeiictBue mienoyei ¢ consiMu. 27. [lomydeHrue u cBOCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIM.
28. B3anMoeicTBHE OCHOBHBIX OKCHIIOB ¢ KHCIOTaMH. 29. BzanMoaeicTBiie OCHOBHBIX OKCHUIOB C
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Bogoi. 30. B3aumojeicTBrEe KUCIOTHBIX OKCHUIIOB C IejiouaMu. 31. B3anMonelicTBUe KHCIOTHBIX
OKCHIOB C¢ Bomou. 32. BsammonelicTBue coiied ¢ KkucioraMu. 33. BsaumopeiicTBue coiied c
menouamu. 34. BzaunmopelictBue coneil ¢ cosnsamu. 35. B3aumopeicTBue pacTBOpPOB COJEM €
MeTajaMH.

IIpakTuyeckue padoTnl

4. Peakiyu HOHHOTO 0OMeHa.

5. Pemienne skcnepuMEHTANbHBIX 3a/ady Mo Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHX
COCTUHEHUNY.

TeMaTnuyecKkoe MIIAHMPOBAHUE

Ne i/ Tema Koa-Bo
YacoB

1. BBenenue 5

2. ATOMBI XUMUYECKUX 3JIIEMEHTOB 10

3. IIpoctele BemecTBa 8

4, CoenvHeHNs XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB 13

5. N3meHeHus, IpouCX o IsIIne ¢ BeIECTBAMH 14

6. PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBA pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB 18

BCETO 68

YyeoHo-MeTOoANYeCKN KOMILJICKT
Jannas pabodvasi mporpamMma peain3oBaHa B yueOHUKaX:

1. Tabpuensu O.C. Ilporpamma kypca xumuu maia 8-11 kimaccoB 001eo0pa3oBaTenbHBIX
yupexaenuit. — M.: lpoda;

2. l'abpuensu O.C. Xumus: 8 kimacc : ydeOHUK sl 001ieo0pa3oBaTeIbHbIX yUpexkaeHuil. — M.:

Apoda.

3. I'abpuensa O.C. Mzyyaem xumuto B 8 ii.: auaaktudeckue matepuainsl / O.C. I'abpuensa, T.B.
CmupaoBa. — M.: bauk mitoc

4. Xumus: 8 Ki1acc: KOHTPOJIbHBIE U MPOoBepoUHbIe paboThl K yueOHuky O.C. I'abpuensna «Xumus.
8 ximace» / O.C. T'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. — M. : [Ipocda;

5. N'abpuensan O.C., BuckoOoitnukosa H.II., SlmrykoBa A.B. HactonpHas kaura yuntens. Xumus. 8
KI1.: Metoanueckoe mocobue. — M.: Jlpoda;

6. I'abpuensn O.C., PynoB H.H., Toakynos B.W. Xumuueckuii 3kcriepuMeHT B IIKoJe. 8 Kiacc. —
M.: Ipoda

HNuTepHeT-pecypcenl:

1. http://www.mon.gov.ru MuHHCTEpCTBO 0Opa30BaHMs U HAYKH
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http://www/
http://www/

o gasrwi

http://www.fipi.ru ITopran ®UITU — OenepanbHblii HHCTUTYT MEAaroOrHUECKUX U3MEPECHUIN
http://edu.ru/index.php ®enepanpHbIii mopran «Poccuiickoe 0OpazoBaHue)
http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - ¢enepanbHblii IeHTP TECTHPOBAHUS.
http://www.pedsovet.org Beepoccuiickuit Uatepuer-Ilencoser.

Anxumuk  (http://www.alhimik.ru/) - omuH U3 Iy4mmMX CaWTOB PYCCKOS3BIYHOTO
XuMH4eckoro MHTepHeTa OpHCHTHPOBAHHBIA HA YUUTENsl M YYCHHUKA, MpPErojaBaTens
CTY/ICHTA.
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KanenaapHo-teMaTnyeckoe JIaHMPOBaHUE MO XUMHUH 8 Kjacc

Ne TEMA YPOKA JlaTa JlaTa
IUIAHUpYeMasl  |(hakTHYecKas

1 BBoaHbIN U IEpBUYHBIM HHCTpYKTaxX 10 Th
[Ipenmer xumuu. Tena u BemecTBa. MeTo bl MO3HAHKS B
XHUMUH.

2 [IpeBpaiienus BenecTs. Posib XMMUHY B )KU3HU YEIIOBEKA.
Kpatkue cBeIcHUS 110 KCTOPUH PAa3BUTHS XUMUHU.
(OCHOBOITOJIOKHHUKH OT€YECTBEHHON XUMHUHU

3 3HaKM (CMMBOJIBI) XUMUYECKHX 37eMeHToB. Tabmuna /1. 1.
MeHneneeBa

4 Xumuyeckue Gpopmyinsl. OTHOCUTENbHAS ATOMHAS U
MOJICKYJIIpHasi Macchl. MaccoBasi 7107151 SJIeMEHTa B
COETUHEHUH

3) [IpakTyeckas padora Nel «IIpaBuiia TeXHUKH
0€30MacHOCTH MpU padoTe B XUMUYECKOM KaOHUHETE.
[Tprembl oOpamieHus ¢ 1ab0paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM H
HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMU»

6 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOECHUHU aTOMOB. COCTaB aTOMHBIX
s71ep: TPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI

7 OnekTpoHbl. CTpOeHHE AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
hinemeHToB Ne 1— 20 B Tabmure J[. . Menneneesa

3 OnekTpoHHbIe popmynbl. CeMelcTBa 2IEMEHTOB.

9 MeTautnyeckre 1 HeMeTaluIndeCKe CBOMCTBA DJIEMEHTOB.
3MeHeHne CBOMCTB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB I10 TPyIIaM U
epuo1am

10 HMonnast XuMu4ieckast CBsI3b

11 KoBasieHTHast HEMOJsIpHAsk XUMUYECKasi CBSI3b

12 DJIEKTPOOTpULIATENLHOCTh. KOBaseHTHas noJisipHas
XUMHUYECKAs CBA3b

13 MeTauinyecKkas
XUMHYECKast
cBs13b. [[oHSATHE O BOJOPOIHOM CBSI3U U €€ BIUSHUU Ha
(dbuznyecKue CBOICTBA BEIIECTB HA IPUMEPE BOJIBI.

14 O00011IeHNEe U CHCTEMATH3AIMs 3HAHUHA 00 diIEMEHTaxX:
MeTajlaXx U HeMeTallIaX, O BUJAaX XUMHYECKOH CBsI3U

15 KontpoabHas padora Nel no teMe «ATOMBI XUMUYECKUX

DJICMCHTOB»
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16

[IpocThie BellecTBa-MeTAIIIbI

17 [IpocThle BelecTBa-HEMETAIUIbI, UX CPABHEHUE C
MeTayulaMu. AJIOTPOIUS

18 KoimmuecTBO BeecTBa

19 PacueTsl ¢ HCIIOIb30BAHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO
BELIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay, «IIOCTOSIHHAsE ABOTajpoy.

20 MonsipHblii 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB

21 Peienne 3aa1a4 ¢ UCIIOJIB30BAHUEM ITOHATUN «KOJIMYECTBO
BEILIECTBAY, «IIOCTOSIHHAsA ABOTraJlpo», «MOJIIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00BEM Ta30B»

22 O000IIIEHNE U CUCTEMATH3AIMS

23 KonTpoubnas padora Ne2 o reme «IIpoctbie BemecTBa»

24 Crenenb okuciieHus. OCHOBbI HOMEHKJIATypbl OMHAPHBIX
COeIMHEHU

25 Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknarypa. [lpeacraButenu
OKCHJIOB: BOJIA, YIJIEKUCIIbIH ra3, HeraueHas U3BecTb.

26 [IpencTaBuTENN TETYIUX BOJOPOIHBIX COSTMHCHUN

27 OcHOBaHMs, X cOCTaB M Ha3BaHus. Kiraccuduxamms.
Homenkiiatypa. @uszndeckue CBOMCTBA OCHOBAHUM.
PactBoprMocTs ocHOBaHuH B Boze. [IpencraBurenu
11eJI04ei: THIPOKCHU Bl HaTpHsl, Kanus U Kanbuus. [Tonstue
00 MHAMKATOpaX U KaYECTBEHHBIX peaKIUsX.

28 KucnoTsl, ux coctaB u Ha3BaHuA. Kimaccudukanus KMCIIoT.
HomeHnknarypa. ®usndeckrue cBOWCTBA KUCIOT
[IpencTaBuTENIN KUCIIOT: CEPHAsl, COJIIHASA, a30THAS.
[TonsiTue o mkane kucinotTHocTH (mkana pH). 3menenue
OKPACKH UHJIUKATOPOB.

29 Conu Kak TPOU3BOIHBIC KUCIIOT M OCHOBAHHM, UX COCTaB U
Ha3BaHus. Knaccudukanus. Homenknatypa. dusnueckue
CBOMCTBA cosiel. PacTBOpUMOCTB COJIEN B BOJIE.
[IpencraBuTenu coneit: XJIopu HaTpHsl, KapOOHAT U
docdat xanpLus.

30 O0600IIeHre 3HAHUHT 0 KITACCH(UKAIINN CIIOKHBIX BEIIESCTB

31 AMOp(dHBIE M KPUCTANINYECKUE BEIIECTBA.

MeKMOJIEKYIISIPHBIE B3aUMOAEHCTBUSA. THUIIbI
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK (aTOMHAsI, MOJICKYJISIpHAS,
WOHHASI, METAJITNYECKasi). 3aBUCUMOCTh (PU3NIECKUX
CBOICTB BEILIECTB OT TUIA KPUCTAIUIMYECKON PEIIETKH.
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32

UucTteie BemecTBa U cMecu. CiocoObI pa3iesieHus1 CMEcei.
[TpuMephI )KUIKUX, TBEPABIX U Fa3000pa3HBIX CMEceH.
CBOIiCTBa YHUCTEIX BeHIECTB U cMecer. X cocTas.
MaccoBas 1 00beMHasi J0JIM KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl,
CBsI3aHHBIE C MCIOJIL30BAHUEM MOHATHUS «IOJIS.

33

PacueThl, CBsI3aHHBIE C MTOHATHEM «H0JIs». O000IIeHHE U
cucTeMarusaiusa 3HaHui 1o treme «CoenuHeHus
XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB)

34

[IpakTnyeckas padora Ne2 [IpurorosieHue pactsopa
caxapa M OIpEeJeIEHHE MaCCOBOH JI0JIU €r0 B PACTBOPE

35

[loBTOpEHME

36

KonTposabsHnas padora Ne3 o teme «CoearHeHUs
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOBY

37

[lonsiTre sBIEHU, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHHSIMH,
MPOUCXOSIIMMH C BEIIIECTBOM.

SBeHus, CBI3aHHBIC C U3MEHEHHEM KPUCTAILITUYECKOTO
CTPOEHUS BEIIECTBA IIPU [TIOCTOSIHHOM €T0 COCTAaBE, —
dbuznueckue sBiaeHus. PU3NUYeCKue SIBICHUS B XUMHUU:
MUCTUIUISIINS, KPUCTAJUTU3AIIHS, BBIIIAPUBAHUE M BO3TOHKA
BellecTB, (PUIBTPOBaHUE U LIEHTPU(PYTUPOBAHUE.

38

XyUMHYeCcKue SIBICHUS. Y CIIOBUS U IIPU3HAKU POTEKaHUs
xumuueckux peakuuil Jlpakrudeckas padora Ne3
[ [pu3HAKK XUMUYECKUX pPEaKIUi

39

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB. XUMUUYECKHE
YpaBHEHUS

40

Peakuun Pa3JIOKCHUA.

41

Peakuuu coequnenus. Llenouku nepexo10B

42

Peaknnn 3amerenns. Psr akTHBHOCTH METAJNIOB, €TI0
MCIIOJIb30BAHME IS IPOTrHO3UPOBAHUS BO3SMOXKHOCTH
MMPOTEKAHUS PEAKIUNA MEXKITY METAUIAMHU U KHCJIOTAMH,
pEaKUUid BBITECHEHHS OJTHUX METAJNIOB U3 PACTBOPOB UX
COJIEN APYTUMH METaJNIAMHU.

43

Peakuuu oomena. [Ipasuno bepronu ne. Tunel XuMuyeckux

peakuuii Ha mpuMepe CBOMCTB BoAbl. [loHsATHE O THApPOIN3E

44

PacueTsl M0 XUMUYECKUM ypaBHEHUAM. Pelienne 3aaa4d Ha
HaXO0KJICHUE KOJMYECTBA, MacChl UJIM 00beMa MPOAYKTa
PEaKIMU 10 KOJIMYECTBY, MacCe M 00bEMY UCXOIHOTO
BEIIECTBA.

45

PacueTsl 110 XUMHYECKUM YpaBHCHUAM

46

PacdeTsl 110 XMMHYSCKUM YpaBHCHUAM
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47

PacyeThl ¢ HCMOJIb30BAHUEM MOHSITUS «J10JI1», KOT1a
MCXOJIHOE BEUIECTBO JIaHO B BUJIE PACTBOPA C 3aIaHHOU
MacCOBOH J0JI€il paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA WIIU COJIEPIKUT
OTIpeICICHHYIO JTOJTI0 puMeceil. OObeMHBIE OTHOIICHUS
ra3oB MpU XUMHUECKUX PEaKIUsX.

48 OOBbeMHBIE OTHOLLIEHUS Ta30B IPU XUMUUECKHUX PEAKIIMSIX.

49 O060011IeHNEe U CUCTeMAaTU3aIMsl 3HAHUH 110 TeMe
«V3MeHeHus1, TPOUCXOIAIINE C BELECTBAMU

50 KontposbHas padora Ne4 o teme «M3meHenus,
IPOMCXOISIINE C BELIECTBAMM

o1 PacTBOpeHne Kak (PU3NKO-XUMHUECKHUI MpoIiece.
PactBopuMOCTh. THITBI pacCTBOPOB

52 DnekTpoauTHyeckas qucconuanys OCHOBHBIE MOT0XKEHUS
TEOPHH AIEKTPOIUTUICCKOHN TUCCOIIMALINT
DIEKTPOJUTHYECKAs TUCCOLMALINS KUCIIOT, IIeJI0Yel U
coJIe.

53 lloHHbIe ypaBHEHUs peakuuil. Peakinu HOHHOro oOMeHa.
'Y cnoBHs MPOTEKaHUS PEAKIIUH HOHHOTO OOMEHa.
Knaccudukanus nOHOB U UX CBOCTBa. KaTMOHBI 1 aHUOHBI

54 Kucnotel: kinaccuduKarys 1 CBOHCTBA B CBETE T

55 ['eHeTHYECKUH psAJl HEMETAIUIOB

56 OcHOBaHUS: KJ1accupUKalMs U cBOHCTBa B cBeTe TO/]

o7 ['eHeTHYECKUH psJl METAJUIOB

58 Oxcuppl: KiaccuuKaius U CBOMCTBa

59 Comnu: knaccudukanus u cBoricta B cBete TO/]

60 ["eHeTHUYECKAs CBSI3b MEXIY KJIACCAMH HEOPTaHMYECKUX
BEIIIECTB

61 [IpakTuyeckas padora Ne4. Peakiinn HOHHOTO 0OMEHa.

62 [IpakTnyeckas padora NeS. Pemenue
PKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aa4 1m0 TeMe «OCHOBHBIE KIIaCChI
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUI.

63 OKHCIUATEEHO-BOCCTAHOBUTEIIEHBIC PEAKIINH.

OrnipeesieHne CTENeHEeW OKUCIICHUS ISl DJIEMEHTOB,
00pa3yroMX BEIIeCTBA pa3HbIX KJIaccoB
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64

Peakiinu HOHHOTO 0OMeHa M OKUCITUTENbHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCITUTENb U
BOCCTAaHOBUTEJIb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.
CocTaBiieHUE ypaBHEHUHN OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUH METOIOM AJIEKTPOHHOTO
Oananca. CylHOCTb OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIuid.

65 O060011IeHNEe U CUCTeMAaTU3aIs 3HAHUH 110 TeMe
«PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBa pacTBOPOB
DIIEKTPOJINTOBY

66 KonTpoJsbHasi pabora no teme «PacrBopenue. PactBopsl.
CBolicTBa pPaCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB

67 [IpoMe:kyTOUHASI aTTECTALUS

68 CBolicTBa U3y4EHHBIX KJIacCOB BelecTB. [Ipodinema

0€30I1aCHOI'0 MCIT0JIb30BaHUs BCIICCTB 1 XUMHUYCCKUX
peaKL[I/Iﬁ B ITOBCEJIHEBHOM JKU3HU. TOKCI/I‘IHBIG, Tropro4yuc u
B3PBIBOOIIACHBIC BCIICCTBA. BbriToBas xumMuaeckas
I'PAMOTHOCTbD.
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